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GPS, najlepsze trasy, oprogramowanie,
testy urzdzei GPS

Dariusz PIELKA

ANALIZA WYBORU NAJLEPSZYCH TRASY OPROGRAMOWANIEM
SAMOCHODOWYCH URZ ADZEN GPS

Urzgdzenie GPS wraz z oprogramowaniemp eoraz cgzsciej stosowane
w transporcie samochodowym do wyznaczania tras ugedénych kryteridw.
Mozna postawd nasepujgce hipotezy: parametry techniczne adze: maj wpltyw
na jakaé¢ i szybkéé uzyskiwania wynikdw, uzyskiwane wyniki przy pomocy
oprogramowania rénych producentdw gs identyczne, wyznaczone trasy
¢ hajlepszymi rozwizaniami wedlug wybranego kryterium. Przeprowadzone
zostaly wsipne badania poréwnawcze, na podstawie ktérych ghadproke
weryfikacji powyszych hipotez.

ANALYSIS OF SELECTION OF THE BEST ROUTE WITH USE O F SOFTWARE
OF THE GPS CAR DEVICES

GPS devices together with software are increasinggmng used in road
transport for routing according to various criteriou can formulate the following
hypotheses: the technical characteristics of eqeipnaffect the quality and speed
of obtaining results, the results obtained usingfteare from different
manufacturers are identical, the designated rowaesthe best solutions according
to a selected criterion. Preliminary comparativeudies were conducted,
on the basis of which an attempt has been maderify the above hypotheses.

1. WSTEP

System nawigacyjny GP$lobal Positioning System)pocatkowo zarezerwowany byt
wytacznie dla potrzeb wojskowych, z czasem stat jgidnym z najpopularniejszym
narzdzie do satelitarnej nawigacji i pozycjonowania. dBadny dosip do sytemu
spowodowat gwattown rozbudow sektora oprogramowania GPS, ktore spetnia dwie
funkcje, wyznacza trgs na podstawie kryteriow zadanych przezytibownika,

a nastpnie prowadzi po niej, w trybie rzeczywistym.

Planowanie tras przejazdu jest procesenvargm, ktéry mae by zrealizowany
wedtug ré@nych kryteribw. Zrealizowany mie by przy pomocy oprogramowania
urzadzen GPS. Nasugt sic mogy pewne pytania i wipliwosci: czy parametry techniczne
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urzadzeh map wptyw na jakadc¢ i szybkaé¢ uzyskiwania wynikoéw, czy uzyskiwane wyniki
przy pomocy oprogramowaniazmych producentéwsasidentyczne, czy wyznaczone trasy
Sa najlepszymi rozwizaniami wedtug wybranego kryterium, jakie krytesiadostpne w
oprogramowaniu ugdzer GPS.

2. BADANIA OPROGRAMOWANIA GPS
2.1 Urzadzenia wykorzystane w badaniach

Badanie wsipne przeprowadzone zostaly na trzech adzeniach GPS:
Medion MDPNA 315T, Lark 35.4, Lark 43.1.

Tab. 1. Parametry urdzei GPS

Lp. Parametry MedlogllgTD PNA Lark 35.4 Lark 43.1

1 Czestotliwosé Samsung 266 MHz| Samsung 266 MHz Samsung 400MHz
procesora

2 | Pami¢ RAM 64 MB 64 MB 64 MB

3 | Pami¢ ROM 1024 MB 1024 MB 1024 MB

4 | System operacyjny | Windows 5.0 CE Windows 5.0 CE inddws 6.0 CE

W dokumentacji technicznej udzenh GPS i oprogramowania brak informacji na temat
algorytmow wyznaczania tras. Nagéeiej do wyznaczania tras stosuje smodyfikowany
algorytm Dijkstry wyznaczapy najkrotsa sciezke po wierzchotkach krawdzi grafu.
Programy do nawigacji korzystag nast¢pujacej procedury do wyznaczenia trasy:

e ustalenie korytarza trasy (wyznaczenie linii peppomedzy zadanymi punktami,

a nastpnie dodanie marginesu zxkej strony tej linii),

e ustalenie punktéw kluczowych wewtre korytarza (wierzchotki grafu),

e wyznaczenie odlegioi pomiedzy wszystkimi punktami kluczowymi, w oparciu
o drogi z map cyfrowych,

« nadanie wspoiczynnika rangi 4dej z drog (np. droga krajowa - 1,0; droga
wojewddzka - 0,6; droga gminna 0,2, etc) - wspdaicil zaleny jest od kryterium
wyznaczenia danej trasy,

e wyznaczenie trasy w oparciu o algorytm Dijkstryuwzgkdniajacy w swojej
strukturze zebrane powj informacje,

e przygotowanie opisu hawigacyjnego

W urzadzeniach zainstalowane byto oprogramowanie: Aut@n@apmTom i Navigon.

2.1 Badania oprogramowania GPS

Zaplanowano badania mag zweryfikowa& prag oprogramowania podakem jakdci
i szybkdci uzyskiwania wynikow. Dla tras o #dych diugdciach przeprowadzono
badania wedtug kryterium najszybszej trasy. Trasstaty zrGnicowane co do diugoi
i trudndéci uzyskania wynikéw (midiwosci kombinacji).



ANALIZA WYBORU NAJLEPSZYCH TRASY OPROGRAMOWANIEM... 2739

Tab. 2. Zestawienie wynikéw baidaprogramowania GPS

diugasé trasy [km] czas jazdy [min.]

Lp Trasa Navigon| TomTom | Automapa | Navigon | TomTom | Automapa
1 Sztokholm - Szczecin 1072 1111 1081 801L 749 842
2 Bordeaux - Oslo 2357 2416 2543 1496 1408 1549
3 Lizbona - Palermo 3424 3423 3449 2231 1966 2271
4 Cagliari - Budapeszt 1850, 1695 1691 1740 1395 9162
5 Koper - Szczecin 1269 1267 1282 654 69( 724
6 Mikotajki - Legnica 755 759 610 686 619 511
7 Kotobrzeg - Szklarska Rgra 643 591 587 498 423 381
8 Gdaisk - Przemgt 762 695 708 915 715 560
9 Dookota Polski 2593 2310 2309 2044 2092 1785
10 Szczecin, Rybnl_cka - Szczecin 78 73 6.9 14 18 9

Somosierry
Gdaisk, Poktadowa - Gdesk,
11 Plac Dworcowy 18 19,1 12 37 31 33
12 Bydgoszcz, P(_),rtowa - Bydgoszdz, 11 119 13 o5 2 12
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Rys.1. Zestawienie porownawcze wynikéw odbegto uzyskanych dla tras odlegtych
w poszczegolnych programach
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Czas jazdy- trasy miedzynarodowe
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Rys.2. Zestawienie poréwnawcze wynikéw czasu pdiejaizyskanych dla tras odlegtych
w poszczegolnych programach
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Rys.3. Zestawienie pordwnawcze wynikow odbegtazyskanych dla tra$edniej dtugdci
w poszczegolnych programach
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Czas jazdy- trasy krajowe
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Rys.4. Zestawienie poréwnawcze wynikéw czasu prhejauzyskanych dla trasedniej
diugasci w poszczegolnych programach
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Rys.5. Zestawienie poréwnawcze wynikéw odbegtouzyskanych dla tras krétkich w
poszczegolnych programach
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Czas jazdy- trasy miejskie
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Rys.6. Zestawienie poréwnawcze wynikéw czasu pragjaizyskanych dla tras krotkich w
poszczegolnych programach

3. WNIOSKI

Od precyzyjnie i doktadnie dobranej trasy zslezaréwno czas przejazdu jak
i pokonywana odlegkg, a co za tym idzie - koszt. Analiza tras odleghyepkazata,
wszystkie programy korzystgjze zblzonego algorytmu obliczeniowego. Trasy miaty
podobne diugéei i zblizone czasy przejazdu. Trasyedniej dtugéci w uzyskanych
wynikach byly bardziej zrénhicowane. Zaobserwowa mozna wyrana tendencg
programéw TomTom oraz Navigon do wyboru tras poostsadach. Trasy takie
charakteryzyj si¢ zblizonym czasem przejazdu, alg znacznie dhssze. W analizie tras
krétkich r@nice w uzyskanych wynikach nig gbyt duwe, lecz proporcjonalnie do dtugm
trasy mana je ocerd jako znaczce. Czasy uzyskania wynikbw przy pomocy
poszczegolnych ugezenr byty poréwnywalne, rénica w szybkéci procesoréw urmzen
GPS nie przelpyta sk na znacgce czasy uzyskania rozygan. Przeprowadzone badania
wstepne wytyczaj kierunki dalszych prac badawczych.
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