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SYSTEMY OCHRONY POZAROWEJ
DLA RUCHOMYCH SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Artykut opisuje propozygjelektronicznego systemu p.zamwego dla potrzeb
transportu w tym sktadéw paegjéw, autobuséw szynowych oraz autobusow
miejskich. Po kilku latach bada propozycja systemu p. faowego zostata
wprowadzona do eksploatacji w 2009 r.

THE FIRE PROTECTION SYSTEMS
FOR MOVABLE TRANSPORT VEHICLES

In the article the proposal of the electronic firprevention system
in transportation is described. It is applicabler firains, buses on tracks and city
buses.. After several years of research the systesrput into exploitation in 2009.

1. WSTEP

Propozycja elektronicznych systeméw sygnalizacji zgpowej dla wagonéw
pasaerskich oraz autobuséw szynowych zostal przez auppzedstawiony kilka lat
wstecz. Koncepcja dotyczyta elektronicznego systemsygnalizacji pgarowej do
wagonow paseerskich, ktéra powstatla w wyniku wieloletnich prggowadzonych
wspolnie przez autora i pracownika (wowczas) Wadhlzi Transportu Politechniki
Warszawskiej i Firmy ELTRONIK przy wspoétudziale pkiego producenta wagonéw
jakim jest HCP ,Cegielski”. Obecnie autor jest pramikiem naukowym Wiszej Szkoty
Menederskiej Wydziat Informatyki Stosowanej i tam trwajalsze prace nad opisanym
system p. poarowym. Ws¢pna propozycja powstata w wyniku analizy zagfojakie
istnieja zaréwno na trasie jazdy pagu jak i w wagonowniach. Autor przedstawit ogdln
konfiguracg Automatycznego Urglzenia Sygnalizacji Barowej (AUSP), aby dokoia
wyboru SSP do zastosowania w wagonach kolejowyclazwe celami ochrony
przeciwpaarowej taboru pagaerskiego. Wéwczas przedstawiono propogyajgorytmu
pracy centrali SSP aby w konsekwencji przedstdwncepat pochgowego SSP. Podano
ogolne zataenia techniczne dotygze SSP do wagonow lub ich sktadéw bazujowniez
na wymaganiach i zaleceniach specjalnych przepistsm oznaczonych jako: UIC-564-2
(Przepisy o zapobieganiu przeciwjpoowym i zwalczaniu ognia w pojazdach szynowych
whaczanych do ruchu malzynarodowego , w ktorych przewozie spasaeréw lub
przylaczanych wagonach typu paseskiego, UIC-642-2 (Szczegdlowe postanowienia
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0 zapobieganiu przeciwparowym i zwalczaniu ognia w pojazdach trakcyjnyich
wagonach sterowniczych adzanych do ruchu milzynarodowego), UIC-849
(Wymagania dotyczce instalacji elektrycznej w wagonach pasakich ) We wsipnej
informacji przedstawiono trzy propozycje projektomezywaic je: (A, B i C). Omowiono
rowniez pozostate dwie propozycje nazyaaje: (B i C). Byly one kosztowniejsze aho
zawieraj w sobie koncepe¢jpodana poriej Dodatkowym problemem jest pojawienie Si
nowego pojazdu szynowego jakim jest autobus szynowayg co raz cgciej pahce si
autobusy komunikacji miejskiej. W roku 2008/9 w vikun wspotpracy Wyszej Szkoty
Menederskiej w Warszawie na Wydziale Informatyki Stosoejai w Zakfadzie
Bezpieczéstwa Obiektdéw i Informacji, powstat realny proje&lektronicznego systemu
sygnalizacji paarowej. Projekt zostat zrealizowany w poasigiej Firmie ELTRONIK.
Urzadzenia po pozytywnych wynikach pomiarowych wynikgich z bada peilnych
wykonanych w Politechnice Radomskiej na WydzialanBportu i Elektrotechniki, zostaty
wdrozone do produkcji w maju 2009 r. pod naz@SP1. Niezmiernie istotnymi danymi s
réwniez informacje dotycace zaldgen szczeg6towych przy projektowaniu systemu p.
pozarowego dla potrzeb transportowych. Istotne zta podano w kolejnym rozdziale
referatu.

2. SZCZEGOLOWE ZALO ZENIA
Ponizej podano istotne zatenia niezkdne dla zaprojektowania SSP dla skladow
wagonowych, autobuséw szynowych oraz autobuséwskicd;j.
a. zalazenia dotyczce specyfikacji spetowej,
b. zalazen dla detektoréw (wiciwy dobér czujek),
c. zalazen dla centralek i modutéw do SSP (terminal typu CEBfaz
koncentrator czujek typu CSP1C),
d. zalazen dla instalacji elektrycznej systemu sygnalizagiaru (przebudowana
instalacja wagonowa, w autobusie szynowy, oraz tetaisach miejskich),
e. zalazenia co do sposobu adresacji w systemie SSP (iaftjenz czujek do
koncentratora i dalej do terminala CSP1T),
f.  zatlazenia dla automatycznego systemu gaesgo Chodzi o draginformacji
0 zagraeniu),
g. zalazenia dotyczce monitorowania (terminal CSP1T),

2.1 Zalozenia dotyczce specyfikacji spratowej dla systemu sygnalizacji pgarowej
typu CSP1
Wszystkie wane zaldgenia szczeg6towe zostaly omdéwione we wiomEjszych
artykutach i publikacjach. Ze waglu na wag specyfikacji sprgtowej zostan tylko
przytoczone te, co do ktdrych wprowadzono pewnepeinienia. Sprg wykrywajacy
zagraenie paarowe (a wgc starannie dobrane czujki) powinien speiniarysokie
wymagania pod wzgtlem wytrzymatéci i odporndci mechanicznej i elektrycznej, co
zwigzane jest ze specyfik miejsca , w ktdrym ma I8y zamontowany system.
Podstawowymi zageé@niami dla tych systeméw:s
e poziome jak i pionowe wibracje macg zakiécd prag systemu jak
i powodupce szybkie niszczenie spta (to bardzo powany problem);
» zaktocenia elektromagnetyczne (kompatyhith@lektromagnetyczna), ktére
mog wywolywat powstawanie fatlszywych alarméw na skutek praepi
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i przebicia co w warunkach pojazdéw transportowyid powinno nikogo
dziwié.;

» praca wsrodowisku o bardzo szerokim przedziale zmian teatoey

* duwa wilgotna¢ (a take zmienna), przegii;

 fluktuacja napicia zasilaicego (poktadowego), np. dla wagondw pasakich
moze ono st waha: 16V<Uzy<33V przy napiciu znamionowym =24V,
nieco lepiej ten problem jest postrzegany w autablisniejskich,

« wandalizm - jest to szczegdlnie sy problem, poniewazniszczenie przez
wandali pewnego elementu (np. kradziezujki) maze spowodow& nie
wykrycie pazaru we wczesnej fazie, a co za tym idzie magimé ludzie, co
ktécitoby sk z elementarnym celem catych systemow;

Dodatkowo jednak standardowe systemy ochronycpspezarowej, nawet jdi spetniap
swa budowa wymagania wynikle z powgzych zagreeh w normalnych obiektach
stacjonarnych, to aby znalazly zastosowanie w waggoh systemach wykrywania
pozaru, musiatby by dostosowane konstrukcyjnie do wymagstawianych przez PKP,
oraz przez wymagania dla komunikacji miejskiej. Bgmogow takich nali: miedzy
innymi:

» przeksztalcenie wygtlu czujek, w celu latwiejszego schowania
i wkomponowania w struktgrprzestrzensg wagonu lub autobusu szynowego,
zabezpieczaf je w ten sposob przed zainteresowaniegmshi przez osoby
niepowotane. Przedstawione fotografie nie spednegzcze tego warunku,

 montowanie samych czujek w obudowach i na podstavazsorbujcych
uderzenia i wstrsy oraz wibracje (to poway problem w ruchomych
srodkach transportu), to niestychanie trudny problem

e zastosowanie ekranu ochronnego w czujkachaeegp na celu ochrerczujki
przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (np. iskizepochodzce od
trakcji lub przetwornic, ktérych np. w wagonach gaesskich jest kilka.

» zastosowanie ekrandéw na wagonoweadrenia elektryczne, ktore niexda
wplywac na prag czujek.

Jezeli chodzi o centralki typu CSP1 i panele sterowafkoncentratory CSP1C,
postawiono wymagania, aby montowane one byly nmeftéach absorbagych wstrasy
i aby poszczegélne moduty centralki gr#one byly ze sab w sposob trwaly
uniemaliwiajacy przypadkowe roztzenie (w wagonachasmontowane w specjalnych
szafach sterowniczych).

3. PRZEZNACZENIE CENTRALKI SYGNALIZACJI PO ZAROWEJ TYPU CSP1
Centralka sygnalizacji parowej typu CSP1 jest przeznaczona do sygnalizacji

wystpienia zagréenia paarowedo, tj. sygnalizacji obecfw dymu Ilub ptomienia
(zaleznie od zastosowanej czujki) w wagonach zespoticyjakgo lub innym dowolnym
pojezdzie szynowym jak réwnieautobusach komunikacji miejskiej. Centralka CSRiam
by¢ zastosowana tak w wagonach osobowych i typu osobowego, szczegGimi
wagonach sypialnych z pokfadevsiech pradu stalego o nagtiu U,=24V. Centralka
moze by takze stosowana w kadym dowolnym pojédzie a wiec ruchomyn$rodku
transportowym (dowolnego typu).
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Centralka sygnalizacji parowej typu CSP1 jest przeznaczona do pracy w vkaem
srodowiskowych zgodnie z noepPN-EN 50155.
Kompletna centralka sygnalizacji fmrowej typu CSP1 skladagst dwoch zespotow:

e terminala centralki sygnalizacji parowej T w wykonaniu aparatowym CSP1TA
lub kasetowym CSPI1TK. Istnieje @mowvos¢ wyposaenia terminala
w wyswietlacz graficzny: CSP1TGK- wykonanie kasetowe WOBP1TGA —
wykonanie aparatowe. W ukladzie #eo pracowd od 1 do 16 terminali
sygnalizacji paarowej (w zalenosci od potrzeb).

. koncentratora czujek C (mlbwos¢ podhczenia do 1 terminala do 16 szt.
koncentratorow) w wykonaniu: CSP1CA — wykonanierafmave lub CSP1CK —
wykonanie kasetowe. Do kdego koncentratora czujek CSP1CA lub CSP1CK
mozna przyhczy¢ do 6 czujek dymu lub ptomienia w zahesci od wykonania
koncentratora.

3.1 Syntetyczny opis centralki sygnalizacji pparowej typu CSP1

Centralka sygnalizacji parowej typu CSP1 sktadagst dwoch urzdzei: terminala
CSPA1T oraz koncentratorow czujek CSP1C . Do jedhegninala ména podiczy¢ max
16 koncentratoréw czujek typu CSP1C, dadego z koncentratoréw nmoa podiczye do
6 czujek.

Centralka przewidziana jest do funkcjonowaniaz¢éakrzy braku napcia gtéwnego.

W takim przypadku zasilanie praekone jest na zasilanie rezerwowe z akumulatora
otowiowego bezobstugowegozglowego). Akumulatory podézone § do aktywnego
terminala CSP1T. Uklad wypagamy jest w system buforowego tadowania akumulatoréw
w czasie pracy (jest to akumulator o pojesu@Ah/12V).

Terminal generuje informagjdzwickowa i optyczm o zadziataniu czujki wskazg,
ktéra czujka ,zglasza” zagtenie wywietlajac jej numer na ciekto krystalicznym
wyswietlaczu. Centralka sygnalizacji garowej typu CSP1 wspotpracuje z czujkami dymu,
rozmieszczonymi w wielu punktach pojazdu, ktére wyykaja obecnéé¢ dymu
w powietrzu. Czujki umdiwiaja wykrycie dymu w pocztkowej fazie powstawania
pozaru, pochodzego od spalania lukzarzenia si drewna, chemikaliéw, tworzyw
sztucznych, tkanin itp. Wspotpraqog z centrali czujki nie zawieraj zadnych izotopow.

W zaleznosci od wykonania, koncentrator CSP1C zmowspotpracow@ takze z czujly
sygnalizacji wystpienia ptomienia lub czujk nadmiarowo-rénicowa ciepta. Centralka
sygnalizacji paarowej CSP1 jest wyposana we wlasne awaryjne — rezerwowedio
zasilaniaWyswietlacz LCD i diody LED na panelu czotowym terma&SP1T informuj
0 pracy centralki oraz o dziataniu nadzorowaniaesys przeciwpgarowego, wywietlaja
takze informacg o probie sabotal np. kradzie czujki.

Terminal centralki sygnalizacji parowej mae by wyposaony w wyswietlacz LCD
alfanumeryczny lub w§wietlacz LCD graficzny.

Centralka CSP1 posiada \gie, z ktérego sygnat pozwala uruchémmip. kameg
telewizyjrg itp. Centralka sygnalizacji parowej CSP1 jest przystosowana do pracy
w sieci CANOpen.
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3.2 Przygotowanie wsgpne systemu sygnalizacji pparowej do pracy (terminal-
koncentrator)

Aby zapewni poprawn prag systemu detekcji p@ru, naley ustawt adresy na
obrotowym enkoderze zaréwno na pulpicie termina&atmlki sygnalizacji pizarowej jak
i na koncentratorach czujek.

Adresy terminala centralki sygnalizacji zawowej i koncentratoréw traktowane s
oddzielnie i mog sie pokrywa, to znaczy,ze w systemie me istni€ zar6wno
koncentrator o numerze 7 i terminal 0 numerze 7igwaa sa one inaczej rozpoznawane.
Wszystkie niesmywane w koncentratorze véeja czujek (SABOTA) powinny by zwarte
do plusa nagcia ich zasilania, a wégia (ALARM) do minusa ich zasilania by nie
powodowa niepotrzebnego alarmu .

3.3 Obstuga koncentratora typu CSP1C

Koncentrator przedstawiony na rys.3 nie wymeaganych dodatkowych czyn#a
obstugowych. Jest we¢ bardzo prosty w obstudze.

Informacje dotyczce komunikacji koncentratora z terminalem centrakgnalizacji
pozarowej sygnalizowaneasza pd@rednictwem diody znajdagej sk na obudowie
koncentratora. Miganie diody wskazuje na poprapac; procesora.

Stan braku komunikacji z terminalem ima rozr@ni¢ od stanu normalnej komunikacji
W nastpujacy sposob:

e J&li koncentrator nie ma komunikacji z terminalemntalki sygnalizaciji
pozarowej przez przynajmniej 10 sekund to dioda zmiestan w interwale
migania wynoszcyml sekungl.

e J&li komunikacja przebiega normalnie to dioda migama sekungswiecac sk
przez 100ms.

. Koncentrator posiada oznaczenia od 0 — 9 oraz Aust&wianych za pomac
pokretta encodera.

3.4 Obstuga eksploatacyjna terminala centralki sygalizacji pozarowej typu CSP1T

Na scianie czotowej terminala centralki sygnalizacjzpmwej typu CSP1T (rys. 1 i 2)
umieszczono przycisk ON/OFF, ghgy do przeiczania uradzenia ze stanu aktywnego
w stan nieaktywny i odwrotnie. Zaizenie terminala centralki sygnalizacji zaoowe]
nastpuje przez naéniecie przycisku ON/OFF przez 3 sek. Naswyjetlaczu pojawia si
napis CZEKAJ. Po kilku sekundach napis zmienia sa AKTYWNY, jednoczénie
wyswietlana jest data i godzina oraz zapatadioda zielona oraz migadtta dioda, ktéra
sygnalizuje komunikacje z koncentratorami. Wéyglenie terminala centralki sygnalizacji
pozarowej realizuje siprzez ponowne nagiigcie przycisku ON/OFF wéwietla sk napis
TAK/NIE (wybieramy przyciskiemV¥ A opcje TAK i naciskamy przycisk MENU, na
wyswietlaczu pojawia ginapis NIEAKTYWNY).

Na rys. 1 przedstawiono terminal centralipmwej typu CSP1TK w wersji kasetowej.
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TERMINAL CENTRALKI
POZAROWEJ CSP1TK

CTRL ALARM  0/1

A@®
Ve
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Rys. 1 Terminal centralki parowej typ CSP1TK (wesja kasetowa)

W stanie aktywnym terminal centralki sygnalizagiozarowej zasila wewgtrzna
magistra¢ transmisyji i ,odpytuje” koncentratory o stan czujek alarmowy©dpytywane
sa zawsze wszystkie adresy od 0 do 15. Przystan@rnmdcji 0 wysipieniu stanu sabata
lub alarmu na ktorejkolwiek czujce powoduje autoynahie przejcia pulpitu w stan
alarmowy, ktéry sygnalizowany jest miganiem diodgmvonej ALARM lub A oraz ok.
45 sekundowym sygnateniwieckowym. Po uptywie tego czasu, sygnat akustycznykzan
lecz czerwona dioda miga do momentu skasowanianal@za pérednictwem przyciskow
terminala).

Rys. 2 przedstawiono terminal centralkizamwej typu CSP1TA w wersji tzw.
aparatowej

Rys. 2 Terminal centralki parowej typ CSP1TA (wesja aparatowa)
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Komunikat o rodzaju alarmu w zatesci od przyczyny zdarzenia dyietlany jest na
wyswietlaczu. (ALARM , SABOTA. , BLAD ADRESU). Wywietlany jest adres (numer)
koncentratora, numer czujki lubabtadresu (POL).

Kasowanie alarmu naguje po nagigciu przycisku MENU, wybraniu przyciskami
[V A] opcji KASOWANIE ALARMU i nacisnigcie przycisku MENU.

Sa trzy mazliwe przyczyny alarmu:
® alarm pagarowy,
® alarm sabotaowy,
® alarm informujgcy o braku komunikacji modulu oldlenego
w konfiguracji jako aktywny,

Na ekranie wskaika cieklokrystalicznego dot. alarmu, dla zHej przyczyny
przeznaczona jest jedna linijka, pierwsza oznaczuid, druga SAB a trzecia POL. W
jednej linii wyswietlane g koncentratory, ktére zgtosity problemy.sliena przykiad
koncentrator o adresie 7 zgltosit alarm to w linliMk i pozycji 7 bedzie palita st cyfra 7.
Jesli zgtosita problem z sabatam kkdzie na pozycji 7 w linii SAB palita sicyfra 7.
W przypadku sabota i alarmu jednoczaie pal sig obie cyfry.

Po opcji MENU poruszamy eiprzyciskami W A] a wyboér opcji zatwierdzamy
przyciskiem MENU.

Podczas kasowania przeprowadzana jest procedusaaspia nagicia na magistrali a
nastpnie sprawdzenia czy wszystkie moduly przestaly osdada na zapytania
(potwierdzenie wyczenia napicia magistrali) i ponowne wtzenie napicia na
magistrali.

Jeli wytaczenie nagicia na magistrali nie powiodio, to pulpit zgtosidhli przejdzie do
trybu alarmowego. W przypadku kasowania alarmu darsdarmie zostanzapisane w
pamkci eeprom terminala idgzie mana je podgidac wybierapc opcgk PRZEGLAD
ZDARZEN.

Po wybraniu tej opcji z MENU wiietlany jest ostatni alarm, jego godzina oraz te
same informacje, ktére widoczneg j[godczas alarmu.

Przyciskiem W] pokazujemy wcziejsze zarejestrowane alarmy aA][ pézniejsze,
z PRZEGIADU ZDARZEN wychodzimy przyciskiem MENU.

W MENU dostpna jest jeszcze opcja USTAWIENIA, w ktorej memy whczy¢ lub
wytaczy¢ TERMINATOR-TAK w zaleznosci od tego czy pulpit jest skrajnym pulpitem
magistrali.

Po wybraniu opcji TERMINATOR, kale naciniccie MENU powoduje zmianstanu
terminatora na przeciwny.

Ponadto w menu USTAWIENIA niemy zmient dat i czas. Po wybraniu opciji
DATA | CZAS wyswietla sk ekran w ktorym po kolei przyciskamW¥[ A] ustawiamy
kolejne skltadowe: daty i godziny, a przyciskiem MENdrzechodzimy do naginej
sktadowej. Po ustawieniu minut data jest zagmiana i z ekranu ustawieDATY
i CZASU pulpit przechodzi do MENU USTAWIENIA. ( Tetinal ma fabrycznie
ustawian dat i godzire)

Ostatnia opcja w menu USTAWIENIA to CENTRALKI. Rgf wybraniu pojawia Si
ekran ustawig koncentratoréw. W ekranie tym za poragerzycisku [A] powodujemy
witaczenie danego koncentratora, W] [wytaczenie.
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Rys. 3. Koncentrator typu CSP1C do ktéregadzdne g czujki dymu lub ptomieni

Na rys.3 przedstawiono koncentrator typu CSP1®tdeego dadczane g czujki dymu
lub ptomieni (czsto z uwzgidnieniem czujnika temperatury).

Uwaga!: wyhczenie koncentratora w MENU /USTAWIENIA / CENTRALKI
powodujeze nie pojawi si alarm w przypadku braku pmizenia z nim. X jednak mimo
wytaczenia danego koncentratora w MENU odpowie on rgytaaie i zgtosi alarm lub
sabota to spowoduje to ALARM.

Warto réwnie wspomni€ o diodzie CTRL (T). Co 100ms wysylane jest zapigalo
kolejnego koncentratora i ,przepytanie” do 16 kamcatoréw trwa wic 1,6 sekundy. Za
kazdym razem jéi terminal uzyska odpowiedod koncentratora, dioda CTRLlesiapali &
do ,odpytania” nagpnego modutu. 3& podczas kasowania alarmu lub agtania
terminala centralki sygnalizacji parowej w stan aktywny (podczas éwietlania na
ekranie komunikatu CZEKAJ) dioda miga, 70 to $wiadczy o ,sklejeniu” si
przekanika lub o tymze jeden z pulpitéw nadal zasila magisiréhie zareagowat na
Zlecenie wydczenia).

Terminal posiada oznaczenia: od 0 — 9 oraz A -stawianych za pomacpokrtia
encodera.

Na rys. 4 przedstawiono stanowisko badawcze datgcbada kompletnego zestawu
sktadajcego st z terminala centralki p@arowe] typu CSP1TA wraz z dwoma
koncentratorami. W miejsce czujek zostaly agdabne specjalne przgizniki, ktére
symulup; zagraenie paarowe lub sabota Wszystkie wsfpne ale wane pomiary oraz
programowanie zostaty wykonane na tym stanowiskadaBia z#& klimatyczne zostaty
wykonane w specjalnej komorzeodowiskowej w Politechnice Radomskiej na Wydziale
Transportu i Elektrotechniki w Instytucie AutomaiykTelematyki. Réwnie wykonano
tam badania mechaniczne wyni@g z WTO (Wymagania Technicznego Odbioru)



SYSTEMY OCHRONY P@AROWEJ... 2359

L= TERMINAL CENTRALK! ® |
2= pOZAROWE) CSPAT
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Rys. 4. Stanowisko do bad&ompletnego zestawu: terminal centralkizgp@we] typu
CSP1TA oraz dwa koncentratory (Zaklad Bezpiksteea Obiektow i Informacji na
Wydziale Informatyki Stosowanej w 343ej Szkole Mengerskiej w Warszawie)

Bardzo wanym i nietatwym problemem jest dob6r wtawych czujek dymu
i ptomieni. Do bada zastosowano (wgbnie) czujki dymu typu OSD 23. Wybdr wynikat
z bardzo szerokiego wachlarza rgpm zasilajcego. W przypadku braku zasilania
poktadowego wagonowego, ktére wynosi UZAS= 24V16W 83V, badany system
przechodzi automatycznie na zasilanie rezerwoweosgce 12V (akumulatozelowy).
Dodatkowym bardzo waym problemem gswibracje i drganiasrodka transportowego w
ktorym zainstalowano elektroniczny system pzggowy. Dotyczy to czujek wediwych na
tego typu zjawiska. Jak juwspomniano powsej wczeéniej, uradzeniem, do ktérego
dofacza s¢ 6 czujek p. pgarowych (rG@ne typy), nazwano koncentratorem. Uproszczony
uktad takiego mikroprocesorowego koncentratora t@®P1C przedstawiono na rys. 5.
Obwody: CANWE i CANWY dadczone § do Terminala centralki parowej np. typu
CSP1TA. Jest réwniewyjscie do kamery telewizyjnej. Koncentrator posiadavéjs¢
czteroprzewodowych dla d@zenia 6 czujek dymu lub ptomieni. Na rys. 5 przadsono
tylko jeden koncentrator. Maksymalnie meoich by 16 szt. a wic maksymalna il&
czujek p. paarowych mae wynig¢ 96 szt. Wystarcza taka #id dla zapewnienia ochrony
p. pazarowej petnego sktadu pagu.

Rys. 6 przedstawia wygl koncentratora typu CSP1C zainstalowanego w sipegja
szafie sterowniczej w wagonie paseskim (przedsionek wagonu). Trzeba rownie
nadmiené, ze producent wagonéw w Polsce musiat dostogawed, instalacg kablows dla
potrzeb zaprojektowanego i waianego systemu p. parowego. Podobnie instalacje musi
dostosowa rowniez producent autobuséw miejskich lub autobusow szybw
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Rys. 5. Uktad koncentratora typu CSP1C, do ktéregana dokczy 6 czujek p.
pazarowych

Rys. 6. Widok koncentratora typu CSP1C zainstaleganw wagonie pasarskim
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Rys.7 przedstawia widok terminala centralkizgmwej typ CSP1TA , ktoéry rownie
zostat zlokalizowany w szafie sterowniczej (przedsk) wagonu pasarskiego nowej
generacji. Nieco inaczej rozgauje sg problem w wagonach bezprzedziatowych.

Rys. 7. Widok terminala centralki favowej typ SPTA (szafa sterownicza wagonu)

Rys. 8 przedstawia widok lokalizacji czujki p. zawowej zamontowanej w suficie
przedzialu wagonu pagerskiego. Jest to lokalizacja pra@pwa jak réwnie przegciowy
jest typ czujki (OSD23). Trwajbadania nad doborem W&wych czujek odpornych na

wibracje.

i v}
Rys. 8. Przedstawiono lokalizacpzujki dymowej typu OSD23 w przedziale wagonu
pasaerskiego (lokalizacja przéjiowa)



2362 Waldemar SZULC

4. WNIOSKI

Pierwsze uzgodnienia dotyce budowy centralki przeciwparowej (wéwczas
0 nazwie CPP) pochogz marca 2004 r. Powstaly w Zakladzie Pojazdow Swmych
CNTK (Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa). Ptatss Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru. Byly to pierwsze w Polsce propodgcia trudnego wyzwania
zaprojektowania i budowy systemu p.zpowego dla potrzeb transportu szynowego.
Bardzo trudne warunki eksploatacyjne (szczegdlnigamia i wibracje) systemu p.
pozarowego zainstalowanego w transporcie szynowym \gailya duej wiedzy
normatywnej. Nalgatlo spelnt wszystkie wymagania dotygze: wyposaen
elektronicznych stosowanych w taborze, wynfagatycacych bada srodowiskowych,
wymagar mechanicznych, problematyka kompatybfitioelektromagnetycznej (w tym:
UIC - 564-2, UIC - 642-2, UIC — 849). Ponadto rémninalezato by w zgodzie
z zasadami projektowania elektronicznych systemowagrarowych, ktére szczegoétowo
zostaly podane przez CNBOP (Centrum Naukowo-Badav@zhrony Przeciwp@arowej)
w Jozefowie k/Warszawy. Nalalo br& rowniez pod uwag sam przyszly proces
eksploatacyjny zaréwno taboru szynowego jak i auwsolv miejskich. Powisze
uzgodnienia staly sikanwg do opracowania mikroprocesorowego systemu pagmmwego
sktadajcego st z: terminala centralki parowej typ CSP1TA (ine wersje)
i koncentratorow typu CSP1C. Dodatkpwtrudnccia byt i jest dobor czujek
p. pazarowych (dymu i ptomieni). Problem czujek jest namtavarty ze wzgidu na miejsce
ich lokalizacji oraz pracy w warunkach wibracjirgadn. Problemem jest réwnigniestety)
wandalizm a wjc kradziee tego sprgtu lub jego dewastacja. Powszy elektroniczny
system p. pzarowy wszedt do eksploatacji w sktadach pgow ekspresowych, intercity,
autobusach szynowych w 2009 r. aziakv najbliszej przyszitéci pojawi st w autobusach
miejskich (z czujkami réwniew komorach silnikowych). Wszystkie czyriwd majg na
wzgledzie bezpieczestwo pasaeréw oraz ochrapn taboru. Po wdrzeniu systemu
przeciwpaarowego hda  prowadzone non-stop badania  eksploatacyjno-
niezawodnéciowe. Autor zajmuje 8i juz wiele lat problematyk bezpieczéstwa
systemOw elektronicznych. Sposoby tych Wadautor opisywat jia wielokrotnie
w czasopismach braowych.
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