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OCENA RYZYKA ZAJ SCIA ZDARZE N NIEPOZADANYCH WYNIKAJ ACEGO
Z NARUSZEN PRZEPISOW O ADR

W Polsce rocznigrodkami transportu samochodowego jest przmme okoto 100 min
ton materialbw niebezpiecznych. Najzej wykorzystywane srodki transportu
samochodowego to cysterny, ktérymi przéome jest prawie 90% wszystkich materiatéw
niebezpiecznych, w tym paliwa ptynne stagowkoto 70% materiatdw niebezpiecznych
przewa@onych za pomagc cystern, kwasy i wodorotlenki (10%) oraz gazy pkioe:
propan butan, chlor, amoniak (9%). Zapewnienie Wiego poziomu bezpieatwa
realizowanych przewozow jest kryterium nadreym dzialania tego typu systemoéw,
dlatego w pracy podfo proke identyfikacji zagreerr zwigzanych z transportem drogowym
materiatéw niebezpiecznych.

ASSESSMENT OF RISK OF UNDESIRABLE EVENTS OMISSIVE
OF ADR RULES

Every year in Poland, 100 min tons of dangerousens is transported, by road
transport systems. The most often used vehiclesiatern, by this truck is transported
90% all dangerous materials, 70 % of this materiale acids and hydroxides (10%),
besidespropane butane, chlorine, ammonia (9%). The mogmant thing is ensure a
high level of transportation those materials by ttoads, that's why very important is
identification a threats in this kind of systems.

1. OBOWIAZKI UCZESTNIKOW PRZEWOZU Lt ADUNKOW
NIEBEZPIECZNYCH

Uczestnikami przewozu towarowego odteesk nadawe, przewanika oraz odbiorg
tadunku. Podstawowe obayzki na przedstawicieli wymienionych visgj grup na obszarze
Rzeczpospolitej Polskiej wynikajz dwoch aktéw prawnych, to jest Ustawy z dnia 28
pazdziernika 2002 roku o przewozie drogowym towaréebeizpiecznych [1] oraz umowy
ADR.

Obowiazki te maj charakter ogoélny, Zawtasciwy sposob ich wypetnienia powinien
zostad uzaleniony od charakteru tadunku oraz zéamego dla niego zagmnia.
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Podstawowym celem wszystkich dziataatlazonych prawnie na uczestnikow transportu
tadunkéw niebezpiecznych jesizginie do zapobiegania szkodom i urazomazemym z
transportem tego rodzaju materiatbw oraz ewentualménimalizowanie negatywnych
skutkéw oddziatywania tycle w przypadku awarii 4oz wypadku. W kadym przypadku
uczestnicy tego rodzaju transportu powinni kieréw warunkami wynikajcymi z tr&ci
umowy ADR.

Nadawca tadunku niebezpiecznego zohlaamy jest do dostarczenia go do przewozu

przesyiki zgodnej z wymaganiami ADR, a w szczeg&nf?, 7, 8]:

1. Upewni sig, czy towary niebezpieczne przeznaczone do trahspmostaty
sklasyfikowane oraz dopuszczone do przewozu wedlDg,

2. Przekazé kierowcy pojazdu stacego w dalszej kolejrsoi do przewozu tadunku
niebezpiecznego wszelkie informacje i dane, jakniéwvdokumentag wymagamn
do przeprowadzenia przewozu (dokumenty przewozovez dowarzyszce, jak
na przyktad zezwolenia, dopuszczenia, powiadomjéni@dectwa, itp.),

3. Wykorzystyw& wytacznie opakowania, de opakowania, die¢ pojemniki
do przewozu luzem (DPPL) i cysterny (pojazdy-cysfercysterny odejmowalne,
pojazdy-baterie, MEGC, cysterny przéne, kontenery-cysterny) dopuszczone oraz
whasciwe do transportu odpowiednich materiatéw, a dkalabd wyposaone
w oznaczenia okétone przez ADR,

4. Przygotowé przesylic w sposéb zgodny z warunkami nadania oraz ogramiaze
wysytkowymi,

5. Przeprowad#i dziatania majce na celu zapewnienieze wszelkie préne
nieoczyszczone jednostki tadunkowe byly $giwie oznakowane oraz posiadaty
stosowne znaki ostrzegawcze $diave dla materialtdw uprzednio za ich poroc
przewaonych, préne cysterny muszdodatkowo zostazamknéte i uszczelnione
w taki sam sposoéb, jaki jest dla nich stosowanyamis tadownym,

6. Przestrzega wszelkie przepisy zwkane z zaladunkiem, manipulowaniem
tadunkiem oraz jego roztadunkiem,

7. Zapewné wszystkim pracownikom szkolenia z zakresu warunkéawianych przez
ADR (1.3, 8.2.3) poprzez szkolenie wexnzne, ktérego organizatorem jest doradca
ds. bezpieczestwa w transporcie drogowym towaréw niebezpiecznych

8. Przedstawi roczny raport z dziataldoi w zakresie zatadunku, roztadunku oraz
przewozu drogowego materiatow niebezpiecznych,

9. Na witasny koszt wyznaczyDoradg ds. bezpieczestwa w transporcie drogowym
towaréw niebezpiecznych (ADR 1.8.3; art. 21.1. Mstaz dnia 28 padziernika
2002 roku o przewozie drogowym towarow niebezpigchh

Dodatkowo w sytuacji, w ktérej nadawca przesytkirysta z ustug innych

uczestnikdw transportu (w tym przegsiorstw zajmujcych sé pakowaniem materiatow,
czy tez ich zatadunkiem) zostat on zobawany do przeprowadzenia wszelkich dzata
majacych potwierdz, iz nadawane przesytkhzgodne z wymaganiami ADR, przy czym
w odniesieniu do obowtkéw wymienionych w punktach 1-3, 5 @ on polega
na informacjach dostarczonych przez innych ucze&imi transportu, na przyktad
przewanika. W sytuacji, w ktorej nadawca przesytki wymsije w imieniu osoby trzeciej,
powinna ona przekazamu w formie pisemnej informagj iz przewdz kdzie obejmowat
materiaty niebezpieczne, jak réwniedostpni¢ wszelkie dane oraz pefrdokumentag
potrzebnych nadawcy do wypetnienia wymienionychisywbowazkow.
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Z kolei przewdnik zobowihzany zostat do zapewnienia odpowiednich warunkow
do transportu materiatéw niebezpiecznych w czagigprzemieszczania za @ednictwem
infrastruktury drogowej, a w szczeg6keo[3, 7, 8]:

1.

2.

3.

Upewnienia s, czy materiaty przeznaczone do transportu zostidy niego
dopuszczone na mocy ADR,

Upewnienia si, ze w obebie jednostki przewozowej znajdujeg slokumentacja
wymagana prawnie do przewozu tadunkéw niebezpieztzny

Wzrokowego skontrolowania, czy pojazdy przeznaczm@rzewozu nie posiadaj
oczywistych wad technicznych, uszkodzecknigé, wyciekow, brakéw w zakresie
wyposaenia i innych widocznych probleméw, ktére unieiiwiatyby
przeprowadzenie przewozu,

. Zweryfikowania, czy nie mig termin kolejnego badania technicznego dla

pojazdéw-cystern, pojazdow-baterii, cystern-stalyctystern odejmowalnych,
cystern przenych, konteneréw-cystern i MEGC,

Skontrolowania, czy pojazdy przeznaczone do tramspie zostaty przetadowane,
Upewnienia si, ze pojazdy przeznaczone do transportu zostaly zempet w

wymagane oznakowanie i naklejki ostrzegawcze,

. Upewnienia si, ze pojazdy zostaly zaopatrzone w wypasdae zgodne z

pisemnymi instrukcjami dla kierowcow,

Upewnienia sj, iz podczas zatadunku, roztadunku oraz manipulowaadartkiem
przestrzeganegsvtasciwe tym procesom przepisy,

Zapewnienia pracownikom szkolenia w zakresie wadwnkADR (1.3, 8.2.3),
poprzez szkolenie wewtrzne, ktérego organizatorem jest doradca ds.
bezpieczastwa w transporcie drogowym towaréw niebezpiecznych

10.Przedstawienia rocznego sprawozdania z dzialelnov zakresie zatadunku,

roztadunku oraz przewozu drogowego materiatéw rpieeznych,

11.Wyznaczenia na wtasny koszt Doradcy ds. bezpfestwe w transporcie drogowym

towaréw niebezpiecznych (ADR 1.8.3; art. 21.1. Mstaz dnia 28 padziernika
2002 roku o przewozie drogowym towardéw niebezpigchin

Wymienione wyej obowhazki powinny zostd wypetnione w sposob zgodny z
dokumentagj przewozow oraz towarzysga przekazam przez nadawg jak rowniez w
oparciu o wzrokow kontrok pojazdow, jednostek tadunkowych oraz samego tadynk
sposOb nienarvajacy przewdnika na negatywne skutki oddziatywania przewmych
materiatow niebezpiecznych.

Odbiorca tadunku zawiergjego materialty niebezpieczne ma daiale sposéb
nieop&niajacy przygcia tadunku, o ile nie pojawistotne przestanki ku takiemu dziataniu,
a take, po zakaczeniu roztadunku, skontrolowaczy wypetnione zostaty wiaiwe dla
niego wymagania wynikage z ADR, a w szczegdlsa [4, 7, 8]:

1.

2.

Dokon& wymaganego oczyszczenia oraz ogkda jednostek tadunkowych na
warunkach okrédonych przez ADR,

Usury¢ wszelkie oznaczenia zydane z przewozem materialdw niebezpiecznych z
jednostek fadunkowych, ktére zostaly catkowicietadpwane oraz oczyszczone i
odkaone,

Przestrzega przepisow prawnych zezanych z zatadunkiem, roztadunkiem oraz
manipulacy fadunkami zawierapymi materialy niebezpieczne,
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4. Zapewnt pracownikom szkolenia w zakresie warunkéw ADR (B2.3), poprzez
szkolenie wewetrzne, ktdrego organizatorem jest doradca ds. bezgistwa w
transporcie drogowym towaréw niebezpiecznych,

5. Przedstawi roczne sprawozdanie z dziatadnow zakresie zatadunku, roztadunku
oraz przewozu drogowego materiatdw niebezpiecznych,

6. Wyznaczy na whasny koszt Doradcy ds. bezpiatsteva w transporcie drogowym
towaréw niebezpiecznych (ADR 1.8.3; art. 21.1. Mstaz dnia 28 pzdziernika
2002 roku o przewozie drogowym towarow niebezpigchh

W sytuacji, w ktérej odbiorca korzysta z ustug iohyuczestnikdw przewozu, na

przyktad w zakresie roztadunku, czy oczyszczenidkazenia jednostek tadunkowych,
powinien dodatkowo poea§ wszelkie dzialania mage na celu zapewnienie zgodob
przebiegu tych proceséw z wymogami stawianymi piBR. Natomiast w przypadku, w
ktorym kontrola ujawnita naruszenie wymogow wyni@jch z ADR, odbiorca ma prawo
zwrécenia jednostek tadunkowych nadawcyasyhie po usurkiu zaistniatych narusae

2. OCENA RYZYKA ZWI AZANEGO Z PRZEWOZEM MATERIALOW
NIEBEZPIECZNYCH

W pracy przygto, ze ryzyko jest to amtas¢ zajcia zdarzenia niepadanego, czyli
takiego, ktérego skutkiemasstraty [5, 6]. Do oceny ryzyka zwzanego z przewozem
materiatdw niebezpiecznychykorzystanowyniki kontroli drogowych przeprowadzonych
w latach 2006 — 2009 na terytorium Polski oraz waylych wojewddztw:$laskim,
lubuskim oraz kujawsko — pomorskim, wykryte narusaepodzielono na szé ogolnych
kategorii:

N1 - niekompletna dokumentacja

N2 - uwolnienie si towaru niebezpiecznego z opakowania

N3 - brak wymaganego zamocowania tadunku

N4 - nieprawidtowe oznakowanie pojazdu, cysterny

N5 - brak wymaganycérodkéw ochrony indywidualnej lub wypasenia
N6 - przew6z w jednym pajdzie towaréw wymagagych separaciji

W tabeli 1 przedstawiono liczbnaruszé w poszczeg6lnych latach na terytorium
Polski.
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Tab. 1. Zestawienie narusizprzepisow przewozu drogowego towaréw niebezpiebany
latach 2006-2009 wg kategorii

Wyniki liczbowe zaistniatych

. o, naruszen w poszczegolnych
Lp. Lista wykrytych naruszen przepisoéw ADR latach

2006 | 2007 2008 | 2009

N 1 | Niekompletna dokumentacja 1082 909 538 7169

N 2 Uwolmemg s¢ towaru niebezpiecznego z 3 6 4 Y
opakowania

N 3 | Brak wymaganego zamocowania tadunku 530 42 P8 5 |3

N 4 | Nieprawidtowe oznakowanie pojazdu, cysterny 117362 38 51

N5 _Brak v_vymaganychrodkoyv o_chrony 220 | 192 186 186
indywidualnej lub wyposeenia

N6 Przewoz. w jednym poﬁgme towaréw 5 0 0 0
wymagajcych separacji

Suma 1530 | 1211 794 | 1048

W zwiazku z tym, ¥ przedstawione wyniki (tab.9) dotygz zaistniatych naruszen
poszczegolnych latach na terenie polski nie praedsf realnego poziomu ryzyka
wynikajacego z nieprawidtowdzi podczas realizacji przewozu transportowego atlamvo
przeprowadzono badania ankietowdndd ekspertow:

- specjalci z zakresu transportu drogowego,

- specjalici w dziedzinie igynierii ruchu drogowego,

- Inspektorzy Transportu Drogowego,

- kierowcy realizujcy przewozy materialéw niebezpiecznych

Ankietowani dokonywali oceny narusze/g széciu kategorii w przyjtej skali:

(0+2) - zdarzenie nie stanowi zagamnia dla ludzi irodowiska naturalnego,
(3+5) - zdarzenie stanowi niewielkie zagemie dlasrodowiska naturalnego,
(6 +8) - zdarzenie stanowi potencjalne zagmoie dla ludzi srodowiska naturalnego,

(9 +10) - zdarzenie stanowi bezfednie zagrgenia zdrowia izycia ludzi oraz ich
srodowiska naturalnego.
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Tab. 2. Wyniki przeprowadzonej ankiety

Srednia
Lp. Lista wykrytych naruszen przepiséw ADR wartosé
oceny
1 | Niekompletna dokumentacja 0,4
2 | Uwolnienie s towaru niebezpiecznego z opakowania 8,8
3 | Brak wymaganego zamocowania tadunku 7,6
4 | Nieprawidlowe oznakowanie pojazdu, cysterny 4.4
5 | Brak wymaganyckrodkéw ochrony indywidualnej lub wypasenia 8,9
6 | Przewdz w jednym pajdzie towardw wymagagych separaciji 7,5

Nastpnym etapem unidiwiajacy ocer ryzyka zwihzanego z nieprawidtoywealizacy
przewozu materiatbw niebezpiecznych bylo wyznaezeokstoici zajgcia naruszenia
przepisébw ADR zgodnie z wcaaej przygtymi kategoriami naruszeN1 — N6, ktére
zawarto w tabeli 1Dzieki wyznaczeniu cgstasci zagcia zdarzenia orazstednionej ocenie
ankietowanych, mdiwe bytlo wyznaczenie warfoi ryzyka, co przedstawiono za pomoc
zaleznasci (1)

R=P(A) IO )
R — ryzyko wysipienia zagreenia,
P(A) — czstas¢ zagcia zdarzenia A wg kategorii K1 + K7,
O — uredniona wart& oceny ekspertow.

Tab. 3. Przyktadowe wyniki oceny ryzyka wynigago z wykrytych narusz@odczas
kontroli drogowych w 2006 r. na terenie Polski

Lp. Lista wykrytych naruszen przepisow ADR P(A) | O R

N 1 | Niekompletna dokumentacja 0,71 0,0,28
N 2 | Uwolnienie s¢ towaru niebezpiecznego z opakowania 0,00 |80%01
N 3| Brak wymaganego zamocowania tadunku 0,03 | 70623
N 4 | Nieprawidtowe oznakowanie pojazdu, cysterny 0,114 (40,48
N5 Brak Wymgganycrérodkow ochrony indywidualnej lub 014 | 89 1.25

wypos&enia
N 6 | Przew6z w jednym pojelzie towaréw wymagagych separacj| 0,00 7,50,01
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Tab. 4. Zestawienie oceny ryzyka wynjkapo z wykrytych narusz@odczas kontroli
drogowych na terenie Polski w analizowanym przddziaasu

Analizowane | Poziom ryzyka w poszczegolnych latach .
K : Warto §¢ srednia
ategorie K
naruszei 2006 2007 2008 2009 | Ocenyryzyka
N1 0,28 0,30 0,27 0,29 1,238
N2 0,01 0,04 0,04 0,05 0,682
N3 0,23 0,27 0,27 0,23 4,216
N4 0,48 0,22 0,21 0,21 1,324
NS 1,25 1,42 2,05 1,60 6,712
N6 0,01 0,00 0,00 0,00 0,234

Tab. 5. Wyniki naruszen wybranych wojewddztwach w latach 2006-2009
Wyniki liczbowe zaistniatych narusze& w danych woj.

Lp. kujawsko-pomorskie lubuskie $laskie
2006| 2007| 2008| 2009| 2006| 2007| 2008| 2009| 2006| 2007| 2008| 2009
N1 45 | 38| 20| 31| 44| 26 20 44 1532 55 51 V8
N2 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
N3 7 4 2 4 1 0 1 0 100 14 7
N4 11 1 3 4 2 0 1 19 11 11 1P
N5 9 3 2 1 13 3 4 0 19 19 1( 1
N6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUMA| 73 | 47| 27| 41| 65| 314 25 45 201 90 47 113

Tab. 6. Wyniki oceny ryzyka wynikeggo z wykrytych narusz@odczas kontroli
drogowych na terenie wybranych wojewodztw w anaigmoym przedziale czasu
POZIOM RYZYKA W POSZCZEGOLNYCH LATACH

kujawsko-pomorskie lubuskie $laskie

(o] N~ [ee] (o)) (o] N~ [e0] (o)) (o] N~ [ee] (o]

o o o o o o o o o o o

o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N
N1|0,25| 0,32] 0,30 0,30 0,27 0,34 0,82 0/39 0,30 0,2#600,28
N2 | 0,00| 0,18 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 000 0,04 0,000p00,18
N3|0,72| 0,68/ 053 0,76 0,21 0,00 0,30 0/00 (@,38 1,22600,46
N4 |066| 009 048 044 048 026 000 0/09 040 0,5%2p00,48
N5|1,07| 0,53 0,64 0,18 1,78 0,80 142 0/00 0,80 0,9361[11,07
N6 | 0,10| 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,0m0p0,00
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Rys.1. Wart&’ srednia poziomu ryzyka w poszczegoélnych grupachszatw

analizowanym przedziale czasu

Jak wynika z rysunku 1 najgksze ryzyko zdiia zdarzé niepazadanych wynika z

braku wymaganych srodkéw ochrony

indywidualnej

lub wypassia N5 oraz

wymaganego zamocowania tadunku N3. Sytuacja tawngesodzwierciedlenie rowniew
przypadku analizowanych wojewddztw — rysunek 2,ym,tze mana tu zauwayé
zréznicowane poziomy ryzyka wynikgje bezpérednio z liczby zaistniatych naruszev

poszczegolnych wojewodztwach.
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Rys.2. Wartéci srednie poziomu ryzyka w poszczegdlnych grupachsaaruv

analizowanym przedziale czasu dla wybranych wojetod
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3. PODSUMOWANIE

Pomimo wysokiego poziomu eztaici zagcia zdarzenia niepadanego dotycrego
niekompletnej dokumentacji tabela 3. — P(N1) = 0,%l grupa narusaenie stwarza
wysokiego poziomu ryzyka. Ponadto nagzy poziom ryzyka dotyczyt wykroczenia
Zwigzanego z przewozem w jednym pajeie towar6w wymagagych separacji. 3&
chodzi o naruszenie zydane z brakiem wymaganego zamocowania tadunkwnano
stwierdzg, ze stopi@ ryzyka utrzymuje si na tym samym poziomie w analizowanym
przedziale czasu.

Analizujac naruszenie dotygze nieprawidtowego oznakowania pojazdu i cysterny,
zaobserwowanoze stopié ryzyka spadt o polow w roku 2007 i utrzymat si na
podobnym poziomie do roku 2009.

Wigkszas¢  zidentyfikowanych narusae zaistniata na skutek zaniedbaludzi
przygotowujcych tadunek do transportu oraz os6b readizygh proces transportowy,
jedyma grum naruszé niewynikapca z niewldciwych dziatan ludzi byla grupa N2
dotyczica uwolnienie si towaru niebezpiecznego z opakowania. Pomimo wgsadeny
postawionej przez ekspertéw w trakcie zrealizowanymda ankietowych cgstasé
wystapienia zdarzenia P(N2) polegeggo na uwolnieniu simateriatu niebezpiecznego z
opakowania nie osgjalo wysokich wartéci, std tez poziom ryzyka w ogdlnej ocenie byt
jednym z najniszych.

Najbardziej niepokaicym jest fakt,ze reszta zarejestrowanych naruszeynikata ze
swiadomie poditych niewlgciwych decyzji ludzi zajmuajcych sg transportem materiatow
niebezpiecznych, dlatego zteistnieje konieczn& realizacji dalszych badaw celu
szczegotowej identyfikacji przyczyn popetnianychzgw ludzi narusze w systemach
transportowych wykonuagych tego typu przewozy.

Przedstawiona w pracy ocena ryzykasea zdarzé niepazadanych wynikajcego z
niedopetnienia obowkkdédw uczestnikbw przewozu materiatdw niebezpiechnyma
charakter jakéciowy i przedstawia poziom ryzyka w zatesci od popetnionych
nieprawidtowdci w transporcie drogowym tych materiatow. Nalgodja¢ proke budowy
modelu w ktérym jednoznacznie zostamyznaczone wartgi graniczne dopuszczalnych
Zmian poziomu ryzyka.
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