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Wyzsza Szkola Gospodarki w Bydgoszczy

Konstrukcja indeksu zmian kosztow jednostkowych wozokilometra z tytulu
wprowadzenia systemu elektronicznej oplaty za przejazd po drogach
krajowych w krajowym i miedzynarodowym transporcie ladunkéw

Wprowadzenie

Celem artykulu jest prezentacja metodyki konstrukcji wskaznika zmian kosztow
jednostkowych w transporcie drogowym tadunkow na skutek wprowadzenia z dniem 1 lipca
2011 r. systemu elektronicznej optaty za przejazd.

W wyniku wprowadzenia w dniu 1 lipca 2011 r. elektronicznej optaty za przejazd po
wybranych drogach krajowych zmienit si¢ koszt jednostkowy przejazdu 1 km po drogach w
Polsce. Przedsiebiorstwa realizujace transport drogowy tadunkéw musza uwzglednié te
zmian¢ przy okreslaniu stawek frachtow. Potrzebe oszacowania wzrostu $rednich kosztow
jednostkowych w tytutu zmian optaty za przejazd zglaszaja takze spedytorzy (posrednicy
transportowi, centra logistyczne), ktorzy organizuja dostawy towardow réznymi Srodkami
transportu do réznych odbiorcow, stosujac rézne formy organizacyjne, oparte gtownie na
outsourcingu.

W badaniu zaproponowano konstrukcje odpowiednich wskaznikéw zmian kosztow dla:

1. pojazdéw o DMC z przedziatu (3,5;12] ton w transporcie krajowym,

2. pojazdow o DMC powyzej 12 ton w transporcie krajowym,

3. catego transportu krajowego (indeks zbiorczy wzrostu kosztéw z tytulu wprowadzenia

systemu ETC w krajowym transporcie drogowym),

4. pojazdow o DMC powyzej 12 ton w transporcie mi¢dzynarodowym,

5. polskiego transportu krajowego i migdzynarodowego realizowanego na drogach

krajowych w Polsce (indeksu zbiorczy wzrostu kosztow z tytutu wprowadzenia

systemu ETC w transporcie drogowym).
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1. Podstawy konstrukeji wskaznika

Specyfikacja indeksu oparta zostala na konstrukcji statystycznych indekséw dynamiki,
zarowno indywidualnych jak 1 agregatowych, zaleznie od potrzeb 1 sposobu ich
wykorzystania. Generalna idea budowy wskaznika polega na poroéwnaniu indeksu biezacego,
tj. dotyczacego nowej optaty za przejazd, z indeksem bazowym, tj. opartym na
dotychczasowym systemie optat. Wprowadzenie nowego systemu optat za przejazd zmienia
zarowno ich wysoko$¢ w przeliczeniu na 1 wozokilometr jak i udzial w koszcie $rednim
1 wozokilometra. Poréwnanie odpowiednich wskaznikéw w okresie bazowym i biezacym
pozwala oszacowaé przewidywang zmiane kosztow przejazdu 1 wozokilometra z tytulu
zmian wysokosci 1 zakresu oplaty za przejazd.

Indeks bazowy opiera si¢ na dotychczasowym systemie winietowym, w ktorym optata za
korzystanie z drég krajowych daje prawo do poruszania si¢ pojazdu po tych drogach przez
okreslony czas (dobeg, tydzien miesigc, rok) i jest niezalezna od liczby, dlugosci i
czestotliwosci realizowanych przejazdow.

Z kolei indeks biezacy, bedacy prognoza kosztow optaty drogowej na Il potrocze 2011 r.,
musi uwzglednia¢ specyfike konstrukcji nowej optaty za przejazd, ktéra opiera si¢ na
nastgpujacych zasadach: ,,uzytkownik ptaci” i ,,zanieczyszczajacy ptaci”. Wiadomo, ze oplaty
za przejazd po drogach krajowych w nowym systemie elektronicznym zostaty zrdznicowane
zaleznie od:

- kategorii drog;

- klas ekologicznos$ci pojazdow,

- dopuszczalnej masy catkowitej pojazdu.

Uwzgledni¢ nalezy przy tym, oprocz stawek za przejazd 1 km drogi krajowe;j, takze optaty
za te odcinki autostrad, ktore sg ustanowione przez koncesjonariuszy i dotycza de facto
wszystkich pojazddéw poruszajacych si¢ po tych drogach.

Szacujac $rednig optate za przejazd 1 km dréog krajowych w transporcie fadunkow
W transporcie krajowym tadunkéw w nowym systemie ETC nalezy uwzgledni¢:

1. wysoko$¢ optaty za przejazd 1 km po po drogach odpowiednich kategorii,

2. intensywnos$¢ wykorzystania drog przez transport krajowy tadunkow,

3. klase ekologicznos$ci pojazdow,

4. strukture floty pojazdéw o okreslonej DMC wykorzystywanych w systemie transportu

drobnicowego (sktadanego).
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Ad1l

Wysokos¢ oplaty za przejazd 1 km po drogach krajowych reguluje Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 22 marca 2011 r. w sprawie drog krajowych lub ich odcinkdéw, na ktdrych
pobiera si¢ oplate elektroniczng oraz wysokosci stawek optaty elektronicznej. Dane na ten
temat przedstawione zostaty w tabelach 11 2.

Tabela 1. Wysoko$¢ stawek oplaty elektronicznej dla drog krajowych klasy A i S lub ich
odcinkow, na ktérych pobiera si¢ oplate elektroniczng

Stawka opflaty elektronicznej za przejazd 1 km drogi krajowej (w zt.)
Klasa pojazdu Klasy pojazdow Euro w zalezno$ci od limitow spalin

Max Euro?2 Euro3 Euro4 Min Euro5
Pojazdy o DMC 0,40 0,35 0,28 0,20
(3,5;12]ton
Pojazdy o DMC 0,53 0,46 0,37 0,27
> 12t
Autobusy 0,40 0,35 0,28 0,20

Zrodto: Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 marca 2011 r. w sprawie drog krajowych lub ich odcinkow,
na ktorych pobiera si¢ optatg elektroniczng oraz wysokosci stawek oplaty elektroniczne;j

Tabela 2. Wysokos¢ stawek optaty elektronicznej dla drog krajowych klasy GP i G lub ich
odcinkow, na ktorych pobiera si¢ oplate elektroniczng

Stawka oplaty elektronicznej za przejazd 1 km drogi krajowej (w zt.)
Klasa pojazdu Klasy pojazdow Euro w zalezno$ci od limitow spalin

Max Euro2 Euro3 Euro4 Min Euro5
Pojazdy o DMC 0,32 0,28 0,22 0,16
(3,5;12]ton
Pojazdy o DMC 0,42 0,37 0,29 0,21
> 12t
Autobusy 0,32 0,28 0,22 0,16

Zrédto: Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 marca 2011 r. w sprawie drog krajowych lub ich odcinkéw,
na ktdrych pobiera si¢ optate elektroniczng oraz wysokosci stawek oplaty elektroniczne;j

Ad 2.
Intensywnos$¢ wykorzystania drog krajowych przez transport krajowy tadunkéw jest mozliwa
do oszacowania jedynie w sposob przyblizony. Proponuje si¢ dwa zasadnicze sposoby
przyblizenia:
1. wykorzystanie wynikéw Generalnego Pomiaru Ruchu dokonanego na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w 2010 roku,
2. przeprowadzenie badania ankietowego w firmach prowadzacych transport drogowy

ladunkéw.
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Wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu sugerujg iz w 2010 r. najwigksze $rednie natezenie
ruchu w ciggu doby zanotowano na autostradach — 23285 pojazdéw na dobg, a nastepnie na
drogach ekspresowych — 19567 pojazdow na dobe, drogach krajowych gléwnych ruchu
przyspieszonego — 10434 pojazdy na dobe, a najmniejsze na drogach gtownych, bo tylko —
4978 pojazdow na dobg. Z badania ruchu wiadomo ponadto, ze udzial samochodow
cigzarowych i cigzarowych z przyczepa (w tym: ciggnikéw siodtowych z naczepa) wynosit na
drogach 0 znaczeniu mi¢dzynarodowym 22,7%, za$ na drogach o znaczeniu krajowym
15,6%. Srednio udziat ten byt réwny 19,1%. Na tej podstawie wyznaczone zostaty wskazniki
nat¢zenia ruchu na poszczegdlnych typach drég w stosunku do poziomu S$redniego.

Zestawienie odpowiednich danych znajduje si¢ w tabeli 3.

Tabela 3. Sredni ruch dobowy (SDR) w 2010 r. i wskazniki natgzenia ruchu na
poszczegblnych typach drog

V&./skfnzmk Wskaznik natezenia
nat¢zenia ruchu .
na rénych SDR2010 | "tchu samochoddw
Klasy techniczne SDR 2010 . y , . ciezarowych na
, ] rodzajach drog (pojazdy . ]
drog (pojazdy./dobe) . . roznych rodzajach
w stosunku do | ciezarowe/dobe) ]
. drog w stosunku do
poziomu oziomu Sredniego
Sredniego P g
A 23285 2,3548 5285,695 2,798
S 19567 1,9788 4441,709 2,352
GP 10434 1,0552 2368,518 1,254
G 4978 0,5034 776,568 0,411
Ogotem 0888 1 1888,608 1,000
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Synteza GPR 2010 (Opr. K. Opoczyniski) Transprojekt-Warszawa Sp.

Z 0.0.

Z badania ankietowego przeprowadzonego przez ZMPD! w maju 2011 r., w ktorym
wzigto udziat 119 przedsigbiorstw, w tym 30 realizujacych gtownie transport krajowy i 89
wykonujacych transport miedzynarodowy wynika, iz proporcja wykorzystania autostrad i
drog ekspresowych w stosunku do drog krajowych platnych jest jak 2,5:1. Nie odbiega to
zasadniczo od wynikéw uzyskanych w drodze generalnego pomiaru ruchu. Poniewaz jednak
badanie przeprowadzone przez GDDKIiA cechowalo si¢ wigksza precyzja, w dalszej czesci

opracowania przyjete zostaty proporcje podane w tabeli 3.

! Wyniki badania oméwione zostaty szczegotowo w kolejnym podrozdziale.
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Ad 3
Doktadne informacje na temat klas ekologicznosci pojazdow dotycza migdzynarodowego
transportu tadunkow i sg publikowane przez Biuro Obstugi Transportu Migedzynarodowego.
Co do struktury pojazdoéw wykorzystywanych w transporcie krajowym to nie istniejg oficjalne
statystyki zbiorcze, gdyz transport krajowy jest rejestrowany w starostwach na terenie catego
kraju. Wiadomo powszechnie, ze w transporcie krajowym wykorzystuje si¢ zasadniczo
pojazdy o nizszej klasie ekologiczno$ci niz w transporcie mig¢dzynarodowym. Pewne
przyblizenie struktury taboru znalez¢ mozna w projekcie rozporzadzenia Rady Ministrow
Z dnia 11.03.2011 r. Przedstawione tam dane, pochodzace z GUS, byly podstawg obliczen
wskaznika dla pojazdéw realizujacych transport krajowy.

W tabelach 4 i 5 podane zostaly dane dotyczace struktury pojazdow pod wzgledem klas

ekologicznos$ci uzyte w konstrukcji wskaznika.

Tabela 4. Struktura iloSciowa pojazdow transportu migdzynarodowego w Polsce ze wzgledu
na klasy ekologicznosci

Klasa pojazdu Liczba poj azd.()w powyzej 12 t ‘ Udz.ial w procentach
w miedzynarodowym transporcie drogowym
Euro0 1821 1,32
Eurol 5985 4,35
Euro2 26229 19,08
Euro3 61843 44,97
Euro4 25223 18,34
Euro5 16401 11,94
Razem 137502 100,00

Zrodlo: BOTM.

Tabela 5. Struktura ilosciowa pojazdow transportu drogowego w Polsce ze wzgledu na DMC
1 klasy ekologiczno$ci w procentach

Klasa pojazdu | Pojazdy o DMC powyzej 3,5t i ponizej 12t Pojazdy o DMC powyzej 12t

Euro2 i mnigj 82 69
Euro3 11 14
Euro4 i wiecej 7 17
Razem 100 100

Zrodto: Projekt Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 11.03.2011 .

Udziaty procentowe zamieszczone w tabeli 4 byly podstawa obliczenia wskaznika wzrostu

kosztow dla pojazdow migdzynarodowego transportu drogowego, za§ dane z tabeli 5 przyjete
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zostaly jako obowigzujace w catym transporcie krajowym z podzialem na wielko$¢ pojazdu

wedlug DMC.

Ad 4

Struktura floty pojazdéw o okreslonej DMC wykorzystywanych w systemie transportu
drobnicowego czy tez sktadanego moze by¢ przyjeta indywidualnie przez kazda firme
posredniczaca w realizacji zlecen transportowych na podstawie struktury dotychczasowych

zlecen.
2. Zalozenia metodyczne konstrukcji wskaznika

W opracowaniu przyjete zostaty nastepujace zatozenia konstrukcji wskaznika:

- stala struktura uzytkowania drég,

- stala struktura ekologiczno$ci taboru,

- stala struktura taboru ze wzgledu na DMC,

- stala struktura taboru w podziale na pojazdy wykonujace transport miedzynarodowy

i transport krajowy.

Ustalone tez zostaly wartosci kosztéw ogoédtem przypadajacych na 1 wozokilometr
W nastgpujacej wysokosci:

- $redni koszt 1 wozokilometra dla pojazdéw transportu krajowego o DMC z przedziatu

(3,5;12] ton — 2,11 zt.

- $redni koszt 1 wozokilometra dla pojazdow transportu krajowego o DMC powyzej 12

ton — 2,62 zi.

- $redni koszt 1 wozokilometra dla pojazdow transportu migdzynarodowego o DMC

powyzej 12 ton — 2,90 zt.

Przed wyznaczeniem wskaznika zostala obliczona §rednia stawka optaty za przejazd 1 km
drogi objetej optatg elektroniczng od 1 lipca 2011 r., wliczajac w to wszystkie drogi objete
optatami, tj. odcinki autostrad obj¢te koncesja, autostrady platne, drogi ekspresowe ptatne
oraz drogi krajowe platne, wedhug rozporzadzenia z dnia 22 marca 2011 r. Srednia stawka
oplaty zostala wyliczona osobno dla pojazdow o DMC powyzej 3,5 tony 1 nie przekraczajacej
12 ton, a takze dla pojazdéw o DMC powyzej 12 ton.

Kolejne elementy obliczen stanowity:

1. Stawka S$rednia (aktualna od 1 lipca 2011 r.), bedaca $rednia wazong optat

obowigzujacych za przejazd 1 km po drogach okreslonego typu, udziatu
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poszczegblnych typéw drog w ogolnej dlugosci drog krajowych w Polsce oraz
sredniej intensywnosci wykorzystania poszczegolnych typow drog.

2. Koszt biezacy K; (aktualny od 1 lipca 2011 r.) wyznaczony przez dodanie stawki
$redniej do pozostatych kosztow przejazdu 1 wozokilometra.

3. Stawka bazowa (aktualna do 30 czerwca 2011 r.), ktorg wyznaczono poprzez
oszacowanie §redniego poziomu optaty za przejazd 1 km drogi krajowej w systemie
winietowym, przyjmujac, ze auto w transporcie krajowym przejezdza Srednio w ciagu
roku 80000 km w Polsce, przy czym 75% czyli 60000 km przejezdza po drogach
majacych status drogi krajowe;.

4. Koszt bazowy Ko ktory obliczono dodajac stawke bazowa do pozostatych kosztow
przejazdu 1 wozokilometra w Polsce.

5. Zalozenie, mowiagce o tym, ze w przypadku pojazdéw miedzynarodowego transportu
drogowego, przejezdzaja one $rednio 44 000 km po drogach krajowych w Polsce w
ciggu roku.

Wskaznik wzrostu kosztow wyznaczono wedlug formuty statystycznego indeksu

dynamiki, dzielgc koszt biezacy przez koszt bazowy 1 mnozac przez 100:

Wy =ﬁx100
K

0

gdzie: W, wskaznik zmian kosztow z tytutu zmian optat drogowych, K, - koszt biezacy (tu
prognozowany na II potowe 2011 r.), K, - koszt bazowy (realizowany w systemie

winietowym w [ potowie 2011 r.).

Otrzymany wskaznik jest standaryzowanym indeksem wartosci. Agregatowy indeks
warto$ci oblicza si¢ jako iloraz wartosci produkcji lub sprzedazy w okresie badanym 1 w
okresie podstawowym (w kolejnych formufach, dla uproszczenia zapisu, okres badany
oznaczony zostanie przez n, a okres podstawowy lub poprzedni przez 0; pominiety zostanie

rowniez subskrypt j):

1, = 2P 100,
zqo Po
gdzie |, oznacza obliczany indeks warto$ci,  oznacza ilo$¢ towaru za§ p oznacza cen¢
towaru, odpowiednio w okresie biezacym i podstawowym (bazowym).
Agregatowy indeks wartosci pokazuje ogélne zmiany zachodzace w czasie w wartosci

produkcji  (sprzedazy), ktore moga wynika¢ zard6wno z zachodzacych w czasie
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roznokierunkowych zmian ilosci jak i cen. Aby zbada¢ wptyw jednego z wyodrebnionych
czynnikow na dynamike warto$ci nalezy zastosowac procedure standaryzacji i wyliczy¢
agregatowy indeks ilo$ci (masy fizycznej) lub agregatowy indeks cen.

Procedura standaryzacji (eliminacja, ustalanie wptywu) polega na przyjeciu jednego
Z czynnikdw za staly i badaniu wptywu drugiego czynnika na poziom indeksu ogodlnego.
Konstruujac agregatowy indeks cen za stale przyjmuje si¢ iloSci. Znane sg rozne formuty
standaryzacyjne. Formuta Laspeyresa, zastosowana w niniejszym badaniu, polega na
przyjeciu za state ilosci na poziomie okresu podstawowego. Przy zastosowaniu formuly

Laspeyresa agregatowy indeks cen oblicza si¢ wedtug wzoru:

|L=&xloo,

F z%po

gdzie |5 oznacza indeks cen standaryzowany wedtlug formuty Laspeyresa, pozostate
oznaczenia jak wyzej (por. Dolny 1 Osinska; 2009).

W przypadku obliczanego indeksu zmian kosztow jednostkowych z tytutu optaty za
przejazd wszystkie elementy kosztow, poza oplatami za przejazd, przyjeto za state na
poziomie bazowym. Na poziomie dotychczasowym (bazowym) przyjeto takze strukture
taboru pojazdow ciezarowych oraz stopien wykorzystania drég. Mozna zatem stwierdzié, iz
prezentowany w dalszej cz¢séci indeks zawiera rzeczywisty wptyw zmian optat za przejazd na
koszt jednostkowy wozokilometra, zgodnie z formulg standaryzacyjng Laspeyresa.

Warto$¢ wskaznika réwna 100 oznacza brak zmiany kosztow. Kazda wielko$¢ powyzej
100 oznacza wzrost kosztow, natomiast warto$¢ ponizej 100 jest wskaznikiem spadku

kosztow.

3. Konstrukcja wskaznika zmian kosztow z tytulu wprowadzenia

systemu elektronicznej oplaty za przejazd dla transportu krajowego

Zroznicowana struktura taboru pojazdow realizujacych tzw. krajowy transport drogowy
wymaga opracowania oddzielnych indekséw zmian kosztow z tytutu wprowadzenia z dniem 1
lipca 2011 r. systemu ETC dla pojazdow o r6znej dopuszczalnej masie catkowitej. W zwigzku
z klasyfikacja pojazdoéw na:

1. grupe o DMC nie przekraczajacej 3,5 tony,

2. grupe o DMC powyzej 3,5 tony ale nie przekraczajacej 12 ton,

3. grupe o DMC powyzej 12 ton
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opracowane zostaly odpowiednie indeksy zmian kosztow transportu 1 wozokilometra dla
grupy 2 1 3. Jesli chodzi o grupe pierwsza to zaklada sie, iz zmiana systemu optat drogowych
wprowadzona od 1 lipca 2011 r. nie spowoduje zmian kosztow transportu tymi pojazdami,
gdyz zarowno w systemie bazowym (winietowym) jak i w systemie nowym (elektronicznym)
nie s3 one objete optatami za przejazd. Dlatego tez warto$¢ indeksu kosztow dla grupy
pierwszej wynosi 100%. W kolejnych podpunktach przedstawiona zostata konstrukcja

poszczeg6lnych indeks6w oraz indeksu tgcznego.

3.1 Wskaznik zmiany Kkosztéw dla pojazdéw od DMC powyzej 3,5 tony i nie

przekraczajacej 12 ton

Wskazniki zmian cen, wynikajace z tytulu wprowadzenia optaty za przejazd, zostaty
wyliczone, na podstawie przedstawionych wyzej zatozen, dla kazdej klasy ekologicznej
pojazdu osobno, tj. dla klasy Euro2 i nizszych, klasy Euro3, klasy Euro4 i klasy Euro5.
Nastegpie wyznaczony zostatl wskaznik $redni.

Srednia stawka za przejazd 1 km drog krajowych w systemie optat ETC wynosi: 0,08 zt
dla pojazdow klasy Euro2 i mniej, 0,07 zt dla pojazdéw klasy Euro3, 0,06 zt dla pojazdow
klasy Euro4 i 0,05 dla pojazdow klasy Euro5. Otrzymane wyniki zostaty zaokraglone do
dwodch miejsc po przecinku (petne grosze).

Jak wynika z badan ITS, dotychczasowy koszt $redni 1 wozokilometra dla pojazdow
0 DMC z przedziatu (3,5;12] ton wynosi 2,11 zt. Oczywiscie nie uwzglednia on oplaty
drogowej, gdyz pojazdy te nie s3 obj¢te systemem winietowym.

W celu wyliczenia $redniego wskaznika wzrostu kosztéw transportu z tytulu zmiany
oplat za przejazd wykorzystano wyniki uzyskane dla kazdej klasy ekologiczno$ci oraz udziat

pojazdow okreslonej klasy w strukturze taboru. Obliczenia przedstawione zostaly w tabeli 6.

Tabela 6. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia Sredniego wzrostu kosztow z tytutu zmian
oplaty za przejazd w systemie ETC dla pojazdéw o DMC z przedziatu (3,5;12] ton

Koszt $redni z Udzial pojazdéw | Wskaznik wzrostu kosztéw| Wskaznik Sredniego
Klasa - . o s . .
pojazdu uwzglgdmenlem.nowe] okreslonej kl’asy dla poszcz‘egolflych klas wzrostu kosztow z
oplaty za przejazd |w taborze ogolem pojazdow tytulu ETC
Euro2 i mniej 2,19 0,82 1,037914692 0,851090047
Euro3 2,18 0,11 1,033175355 0,113649289
Euro4 2,17 0,05 1,028436019 0,051421801
Euro5 2,16 0,02 1,023696682 0,020473934
Ogodtem X 1,00 1,0366351
Wskaznik wzrostu kosztow w % 103,66351

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Jak wynika z tabeli 6, §redni wzrost kosztoéw przejazdu 1 wozokilometra dla pojazddéw o
DMC powyzej 3,5 tony i nie przekraczajacej 12 ton z tytutu optaty za przejazd po drodze
krajowej objetej optata ETC wynidst 3,66%, przy czym dla pojazdow klasy Euro2 i mniej
wzrost ten wyniost 3,79%, dla pojazdow klasy Euro3 — 3,32%, dla pojazdow klasy Euro4 —
2,84% 1 dla pojazdow klasy Euro5 — 2,37%. Wzrost $redni na poziomie 3, 66% wynika z
bardzo duzego udzialu pojazdéw o klasie ekologicznosci Euro2 i mniej w strukturze taboru,
jak réwniez z faktu, ze dotychczas pojazdy o DMC nie przekraczajagcym 12 t nie byty
oblozone optata winietowa. Wysoko§¢ wskaznika wzrostu kosztow zilustrowany zostal

dodatkowo na wykresie 1.

Wskaznik wzrostu kosztow przejazdu z tytulu wprowadzenie oplaty ETC w dniu 1
lipca 2011 r dla poj 0o DMC z przedziatu (3,5;12] ton
104,00%
g g *

103,50% -+

103,00%

102,50% -+

102,00% -+

101,50% 1 1 1

euro2 i mniej euro3 eurod eurob
C—wskaznik dla danej klasy ekologiczno$ci ~ ==@==wskaznik §redni

Wykres 1. Sredni wskaznik wzrostu kosztéw przejazdu z tytulu wprowadzenie optaty ETC
W dniu 1 lipca 2011 r dla pojazdow o DMC z przedziatu [3,5;12] ton oraz wskazniki wzrostu

kosztow dla poszczegolnych klas ekologicznosci
Zrodto: opracowanie wlasne.

3.2 Wskaznik zmian kosztow dla pojazdoéw o DMC powyzej 12 ton

W analogiczny sposob wyznaczone zostaly wskazniki zmian cen wynikajace z tytulu
wprowadzenia oplaty za przejazd dla pojazdow o DMC powyzej 12t oddzielnie dla: klasy
Euro2 i nizszych, klasy Euro3, klasy Euro4 oraz klasy Euro5. Nastepie wyznaczony zostat
wskaznik $redni.

Podwyzszenie klasy ekologicznej pojazdu powyzej 12 t o jeden poziom skutkuje
zmniejszeniem oplaty za przejazd 1 wozokilometra o 1 grosz. Zatem S$rednia stawka za

przejazd 1 km drog krajowych w systemie optat ETC wynosi odpowiednio: 0,10 zt dla
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pojazdéw klasy Euro2 1 mniej, 0,09 zt dla pojazdéw klasy Euro3, 0,08 zt dla pojazdow klasy
Euro4 i1 0,07 dla pojazdéw klasy Euro5. Otrzymane wyniki zostaty zaokraglone do dwoch
miejsc po przecinku (pelne grosze).

Jak wynika z badan ITS, dotychczasowy koszt éredni 1 wozokilometra w transporcie
krajowym dla pojazdow o DMC powyzej 12 ton wynosi 2,62 zt. Koszt ten uwzglednia opftate
ponoszong w systemie winietowym, ktora wynosi obecnie 0,05 zl/1km. Stawke te (zgodna
z wynikami badan ITS, badaniami ankietowymi prowadzonymi przez ZMPD i konsultacjami
w $Srodowisku transportowym) wyznaczono poprzez wyliczenie $redniej oplaty winietowej
W ciggu 12 miesigcy za przejazd 60 tys. km drog krajowych, co stanowi 75% przejazdu
transportu krajowego po wszystkich drogach w Polsce.

W celu wyliczenia $redniego wskaznika wzrostu kosztow transportu z tytutu zmiany
oplat za przejazd wykorzystano wyniki uzyskane dla kazdej klasy ekologiczno$ci oraz udziat
pojazdow okreslonej klasy w strukturze ogoélnej taboru. Obliczenia przedstawione zostaly

w tabeli 7.

Tabela 7. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniego wzrostu kosztow z tytutu zmian
optlaty za przejazd w systemie ETC dla pojazdéw o DMC powyzej 12 ton

Klasa Koszt §redni z Udzial pojazdow | WskaZnik wzrostu kosztow| Wskaznik Sredniego
pojazdu uwzglednieniem nowej| okreslonej klasy | dla poszczegélnych klas wzrostu kosztow z
oplaty za przejazd |w taborze ogélem pojazdow tytulu ETC

Euro2 i mniej 2,19 0,69 1,01978272 0,703650077
Euro3 2,18 0,14 1,015986009 0,142238041
Euro4 2,17 0,10 1,013889125 0,101388913
Euro5 2,16 0,07 1,008424445 0,070589711
Ogodltem X 1,00 X 1,0178667
'Wskaznik wzrostu kosztow w % 101,78667

Zrddlo: opracowanie wlasne.

Jak wynika z tabeli 7, $redni wzrost kosztow przejazdu 1 wozokilometra dla pojazdow
0 DMC powyzej 12 ton z tytutu optaty za przejazd po drodze krajowej objetej optata ETC
wyniost 1,79%, przy czym dla pojazdow klasy Euro2 i mniej wzrost ten wynidst 1,98%, dla
pojazdow klasy Euro3 — 1,60%, dla pojazdow klasy Euro4 — 1,39% 1 dla pojazdoéw klasy
Euro5 — 0,84%. Wzrost $redni na poziomie 1,79% wynika z dominujacego udziatu pojazdéw
o klasie ekologicznosci Euro2 1nizszej w strukturze taboru. Wysoko$¢ wskaznika wzrostu

kosztoéw zilustrowana zostala na wykresie 2.
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Wskaznik wzrostu kosztow z tytulu opltaty ETC od 1 lipca 2011 r.
dla pojazdéw powyzej 12t

102,17%
101,96%
101,75% -+ * * *
101,53% +
101,32% +
101,10%
100,89% -+
100,68%
100,46% -+
100,25% 1 1 1

euro2 i mniej euro3 euro4 euro5

3 wskaznik dla poszczegolnych klas ekologicznosci  ==#==wskaznik $redni

Wykres 2. Sredni wskaznik wzrostu kosztow przejazdu z tytulu wprowadzenie optaty ETC
W dniu 1 lipca 2011 r. dla pojazdéw o DMC >12 t oraz wskazniki wzrostu kosztow dla

poszczeg6lnych klas ekologicznosci
Zrédto: opracowanie wlasne.

3.3 Wskaznik zmian kosztéow dla pojazdow realizujacych transport drogowy w kraju

Przewodnim celem badania bylo ustalenie formuly pozwalajacej na kalkulacj¢ wskaznika
zmian kosztow jednostkowych z tytulu wprowadzenia elektronicznej optaty za przejazd po
drogach krajowych dla transportu krajowego. Ma to szczegolnie istotne znaczenie dla tzw.
przewozéw drobnicowych czy tez sktadanych, realizowanych w drodze réznego rodzaju
zlecen outsourcingowych przez firmy spedycyjne lub innego rodzaju posrednikéw
w tancuchach logistycznych. Gléwna cecha tego rodzaju przewozéw jest to, ze umowy
Z podwykonawcami zawierane sg raczej na okreslony czas, nie za§ na kazdy przewoéz
oddzielnie 1 ze podpisujac te umowy zleceniodawca rzadko dysponuje doktadng informacja na
temat struktury floty pojazdow, ktora realizuje zlecenia. Z drugiej strony zleceniodawca musi
liczy¢ si¢ z faktem zmiany (wzrostu) optat za przejazd i powinien uwzgledni¢ to w cenie
zlecenia. Najlepszym przyblizeniem jest wskaznik procentowy, ktory pozwala okresli¢ o ile
nalezy zwigkszy¢ (ewentualnie zmniejszy¢) stawke negocjowang ze zleceniobiorcami.
Zleceniodawca powinien zna¢ prognoz¢ tej zmiany, uwzgledniajaca przyszte wzrosty (spadki)
kosztow, tak aby uwzgledni¢ je w zawieranych umowach.

Mozliwosc¢ takg daje wskaznik kosztow wyznaczony w niniejszym punkcie opracowania,

zwany Indeksem ZMPD. Wartos¢ tego indeksu bedzie si¢ zmienia¢ wraz z kolejnymi etapami
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wprowadzania systemu oplat ETC do roku 2014 oraz w przypadku zmian stawek
jednostkowych optlaty za przejazd, okreslanych przez rzad lub koncesjonariuszy.

Na okres od 1 lipca 2011 r. do 31 grudnia 2011 r. indeks taki mozna obliczy¢ wedhug
nastepujacej formuty:

| 2vep_ 2011 = (g X1+ ry x1,0366+ oz x1,0179 x100

gdzie: a4, oy, 03 0znaczajg udziaty pojazdow o okreslonej dopuszczalnej masie catkowitej we
flocie pojazdow; oy — jest udzialem pojazdow o DMC do 3,5 tony; o, — oznacza udziat
pojazdéw o DMC powyzej 3,5 tony i nie przekraczajacej 12 ton, za$ o oznacza udzial
pojazdow o DMC powyzej 12 ton. Udziaty te moze okresli¢ kazdy posrednik organizujacy
przewozy drobnicowe na teranie catego kraju. Wartos¢ 1 oznacza, ze dla pojazdéw o DMC do
3,5 tony wielko$¢ kosztéw jednostkowych nie ulega zmianie z tytulu wprowadzenia
elektronicznej optaty za przejazd. Pozostate wartosci zostaty oméwione w dwoch poprzednich
punktach opracowania.

Oszacowany wskaznik ma charakter §redni i uwzglednia przecietne wykorzystanie drog
krajowych, stawki za przejazd, klasy ekologiczno$ci taboru cigzarowego w Polsce oraz
dopuszczalng mase catkowita pojazdow.

Przyjmijmy, ze flota sklada si¢ w 10% z pojazdéw o DMC ponizej 3,5 t; 25% z
pojazdéw o DMC powyzej 3,5 tony 1 nie przekraczajacej 12 ton i w 65% z pojazdow o DMC
powyzej 12 ton. Wowczas obliczenie Indeksu ZMPD mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy

sposob:
| Znpo_2011=(0,10x1+0,25x1,0366+0,65x1,0179 x100=102,07%

Zatem przedstawiony w przyktadzie zleceniodawca powinien uwzgledni¢ wzrost kosztow
Z tytulu wprowadzenia optaty ETC w 2011 r. 0 2,07%. Zmiana udziatéw skutkowaé bedzie
oczywiscie zmiang wzrostu kosztow. Nalezy pamigta¢, ze udzialy musza sumowac si¢ do
jednosci. Z wilasnosci $redniej wazonej wynika, ze przewidywany wzrost kosztow z tytutu
wprowadzenia systemu optat ETC w Polsce od 1 lipca 2011 r. bedzie si¢ zawieraé

W przedziale miedzy 0% a 3,66%.

4. Konstrukcja wskaznika zmian kosztow z tytulu wprowadzenia

elektronicznej oplaty za przejazd dla transportu miedzynarodowego
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W przypadku transportu miedzynarodowego, gdzie zlecenia przyjmowane sg na ogot na
konkretny przewdz, przewoznikowi jest tatwiej ustali¢ tras¢, po ktorej pojedzie pojazd
I zwigzane z nig oplaty za przejazd, zardbwno po drogach w kraju jak i zagranica.
Przedstawiony ponizej indeks spetnia zatem raczej role informacyjng co do wielkosci zmian
kosztow, jakich przewoznicy powinni si¢ spodziewa¢ z tytulu zmian systemu oplat
drogowych w Polsce. Z uwagi na cel i potrzeby, w transporcie migdzynarodowym tadunkow
jest sens analizowa¢ wptyw elektronicznej optaty za przejazd dla pojazdow o DMC powyzej
12 t. Ze wzgledu na wielkos¢ stawek optat za przejazd 1 km, jak rowniez stopien
wykorzystania drog, jednostkowe optaty za przejazd 1 km po drogach krajowych w systemie
ETC dla poszczegdlnych klas pojazdow pozostaja identyczne jak wyliczone dla transportu
krajowego dla pojazdow o DMC powyzej 12 t. Zatem $rednia stawka za przejazd 1 km drog
krajowych w systemie optat ETC wynosi od 0,10 zt dla pojazdéw klasy Euro2 lub nizszej,
0,09 zt dla pojazdoéw klasy Euro3, 0,08 zt dla pojazdow klasy Euro4 1 0,07 dla pojazdoéw klasy
Euro5.

Z weczesniejszych opracowan ZMPD wynika, ze $redni koszt przejazdu 1 km przez
pojazdy realizujace transport mi¢dzynarodowy wynosi 3 zt. Warto$¢ t¢ potwierdzajg takze
badania ITS za 3 pierwsze kwartaly 2010 r., przeprowadzone dla 62 przedsigbiorstw
wykonujacych transport na terenie Unii Europejskiej i 40 przedsiebiorstw realizujacych
przewozy na kierunku wschodnim. Z kolei $rednia dlugos$¢ przejazdu pojazdu w transporcie
mig¢dzynarodowym w skali roku wynosi 110000 km, przy czym ok. 40% tych przejazdéw
odbywa si¢ po drogach krajowych w Polsce. Na ogot sa to drogi wyzszych klas, czyli
autostrady lub drogi ekspresowe.

Dotychczasowe optlaty za przejazd po drogach krajowych w Polsce, realizowane
W systemie winietowym przez pojazdy transportu mig¢dzynarodowego wynosilty srednio 0,08
za 1 km, co odpowiada optacie w systemie ETC dla klasy Euro4.

W tabeli 8 przedstawiono sposob konstrukcji wskaznika Sredniej zmiany kosztow
z tytulu optaty ETC dla pojazdéw transportu miedzynarodowego. Ewentualne roznice
W obliczeniach wynikaja z faktu zaokraglenia zaro6wno stawek opfat za 1 km do pelnych

groszy jak i procentowego wskaznika wzrostu kosztow (do dwoch miejsc po przecinku).

Tabela 8. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia Sredniego wzrostu kosztow z tytutu zmian
oplaty za przejazd w systemie ETC dla pojazdéw o DMC powyzej 12 ton w transporcie
migdzynarodowym
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Klasa Koszt $redni z Udzial pojazdéw | Wskaznik wzrostu kosztow| Wskaznik Sredniego
. uwzglednieniem nowej| okreslonej klasy | dla poszczegé6lnych klas wzrostu kosztow z
pojazdu . , Lo
oplaty za przejazd |w taborze ogélem pojazdow tytulu ETC

Euro0 2,92 0,0132 1,008484734 0,013355811
Eurol 2,92 0,0436 1,008484734 0,043895952
Euro2 2,92 0,1907 1,008484734 0,192372082
Euro3 2,91 0,4498 1,005054601 0,452034092
Euro4 2,90 0,1834 1,000577614 0,183543288
Euro5 2,89 0,1193 0,995639812 0,118758188
Ogotem X 1 X 1,003959412
'Wskaznik wzrostu kosztow w % 100,3959

Zrbdlo: opracowanie wlasne.

Jak wynika z tabeli 8, $redni wzrost kosztow przejazdu 1 wozokilometra dla pojazdéw

transportu migdzynarodowego z tytutu oplaty za przejazd po drodze krajowej objetej optata

ETC wyniost 0,39%, przy czym dla pojazdéow klasy Euro2 1 nizszych wzrost ten wynidst

0,85%, dla pojazdéw klasy Euro3 — 0,51%, dla pojazdéw klasy Euro4 — 0,06% za$ dla

pojazdow klasy Euro5 spodziewany jest spadek kosztow z tytutu optaty ETC o 0,44%. Nalezy

doda¢, iz w tym przypadku jest znana doktadna struktura taboru pojazdéw wedlug

poszczegolnych klas ekologicznosci.

Wysoko§¢ wskaznika zmian kosztéw w transporcie mi¢dzynarodowym zilustrowana

zostala na wykresie 3.

101,00%

Wskaznik wzrostu kosztow z tytulu oplaty ETC od 1 lipca 2011 r. dla pojazdow
powyzej 12t - transport mi¢dzynarodowy

100,50%

100,00% -+
99,50% -+
99,00% -+

98,50% 1
euro0 eu

rol euro2

euro3 euro4

= wskaznik dla danej klasy ekologicznoéci  ==@==wskaznik $redni

euro5

Wiykres 3. Sredni wskaznik zmian kosztow przejazdu z tytutu wprowadzenie optaty ETC
W dniu 1 lipca 2011 r. dla pojazdéw migedzynarodowego transportu drogowego oraz
wskazniki wzrostu kosztow dla poszczegolnych klas ekologiczno$ci

Zrbdlo: opracowanie wlasne.
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5. Ogolny indeks zmian kosztow z tytulu wprowadzenia systemu ETC

w transporcie drogowym

Przyjmujac, iz w chwili obecnej ok. 40% pojazdow realizuje glownie transport
migdzynarodowy, za$§ 60% pojazdow wykonuje przewozy na terenie Polski, mozna
zaproponowac¢ ogolny indeks zmian kosztow transportu drogowego tadunkoéw po drogach

krajowych na rok 2011 dla pojazdéw o DMC powyzej 12 t. Jego postac jest nastepujaca:

Iupo_2011=(0,4x1,0039+0,6x1,0179 x100=101,23%

Warto$¢ ta ma charakter orientacyjny z uwagi na nieuwzglednienie w nim ani pojazdow o
DMC ponizej 3,5 t, ani tych powyzej 3,5 t i nie przekraczajacej 12 ton. Pokazuje ona jednak
rosnacag tendencj¢ w zakresie kosztow transportu spowodowang wprowadzeniem systemu

elektronicznej optaty za przejazd w Polsce od 1 lipca 2011 r.

6. Oczekiwania przedsigbiorcow co do wzrostu Kkosztow z tytulu
wprowadzenia elektronicznego systemu oplaty za przejazd po

drogach krajowych

Pomiar bezposrednich oczekiwan jest cennym zrédtem pozyskania informacji na tematy
gospodarcze, §wiadczy bowiem o nastrojach panujacych w badanym S$rodowisku. Nalezy
pamigtac, iz aspekty psychologiczne sa obecnie bardzo silnie akcentowane we wspotczesnych
opracowaniach ekonomicznych. Dlatego tez w badaniu ankietowym przeprowadzonym
w maju 2011 r. zadano pytanie ,,ile wyniesie przewidywany przez Ciebie wzrost kosztu 1 km
przejazdu z tytutu wprowadzenia w Polsce optaty elektronicznej?”. Struktura odpowiedzi
zostala przedstawiona na wykresach 51 6.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze tylko niewielka liczba przedsigbiorcow (2 w transporcie
krajowym 1 5 w miedzynarodowym) zaklada, iz wprowadzany z dniem 1 lipca 2011 r. nie
wplynie na zmian¢ kosztow jednostkowych w transporcie tadunkéw. Zdecydowana wigkszo$¢
badanych zakladata znaczny wzrost kosztow powyzej 4 procent. Zwazywszy na
wieloetapowos¢ procesu wprowadzania systemu optaty elektronicznej oraz ograniczenia co
do drog alternatywnych wydaje sie, ze powyzsze przewidywania moga si¢ spetnié

W przysziosci.
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Przewidywany wplyw ETC na wzrost kosztow przejazdu
1 wozokm w transporcie krajowym

Obrak zmian @ponizej 1% 0O1-2% 0O2-3% MW3-4% DOpowyzej 4%

Wykres 5. Oczekiwania przedsigbiorcOw na temat wptywu wprowadzenia systemu
elektronicznej optaty drogowej w Polsce na wzrost kosztéw jednostkowych w transporcie
krajowym
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Przewidywany wplyw ETC na wzrost kosztow przejazdu
1 wozokm w transporcie mi¢gdzynarodowym

VV
E

Obrak zmian ®@1-2% 0O2-3% 0O3-4% ®powyzej 4%

Wykres 6. Oczekiwania przedsigbiorcOw na temat wpltywu wprowadzenia systemu
elektronicznej oplaty drogowej w Polsce na wzrost kosztow jednostkowych w transporcie
migdzynarodowym

Zrbdlo: opracowanie wlasne.
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Podsumowanie

Wprowadzenie z dniem 1 lipca 2011 r. systemu elektronicznej oplaty za przejazd po
drogach krajowych w Polsce oznacza generalny wzrost kosztow w transporcie tadunkow,
zarowno krajowym jak i migdzynarodowym. Przewidywany wzrost kosztow z tytutu
wprowadzenia systemu ETC w Polsce dla pojazdow o DMC powyzej 3,5 t i nie
przekraczajacej 12t jest wickszy niz dla pojazdow o DMC powyzej 12 t (odpowiednio wzrost
0 3,66% 1 1,79%). Wzrost kosztow z tytulu oplat za przejazd dla transportu
migdzynarodowego jest nizszy niz dla transportu krajowego. Jedynie dla pojazdéw klasy
Eurob, czyli najnowszych w transporciec miedzynarodowym, mozna zauwazy¢ niewielki
spadek kosztow z tytulu wprowadzenia optaty ETC. Opracowana formuta pozwala na szybkie
wyznaczenie wskaznika zmian kosztow w przewozach drobnicowych i uwzglgdnienie go
w kalkulacji kosztow oraz negocjacji stawek frachtéw z kontrahentami. Obliczone wskazniki
uwzgledniaja srednie dobowe obcigzenie autostrad. Nalezy pamigtaé, ze informacje na temat
sredniego dobowego pomiaru ruchu maja charakter orientacyjny, jednak stanowig
najpowazniejsze zrodto informacji na ten temat. Wszelkie odstepstwa od wyznaczonych
powyzej wskaznikdw $rednich nalezy traktowaé jako indywidualne i odpowiednio do nich

podchodzié.

Streszczenie

Celem artykulu jest przedstawienie podstaw teoretycznych konstrukcji wskaznika zmian
kosztow jednostkowych w transporcie drogowym tadunkow z tytulu wprowadzenia w Polsce
systemu elektronicznej oplaty za przejazd. Opracowany wskaznik moze by¢ zastosowany dla
pojazdow rdznigcych si¢ pod wzgledem dopuszczalnej masy catkowitej, klasy ekologiczno$ci
oraz zakresu wykonywanych ustug transportowych. Z uwagi na stopniowe wprowadzanie
systemu ETC w Polsce w kolejnych trzech latach, omawiany wskaznik powinien byc¢

aktualizowany.
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The structure of index of unit cost changes per one truck-kilometre in the
domestic and international road transport of goods as the result of
introducing an electronic toll collect system in Poland

Summary

The article aims to present the theoretical aspects of construction of the index of unit cost
changes in the road transport of goods in respect of introducing in Poland a system of
electronic toll collect. The proposed index may be applied for costs generated by different
vehicles considering a maximum technically permissible laden mass, the class of emissions as
well as the scope of transport services offered. Taking into consideration the fact of gradual

broadening of the ETC system in Poland in the next three years the index should be updated.
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