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Wplyw funkcjonowania transportu wodnego na ochrone¢ srodowiska

Wprowadzenie

Sposrod wielu roznych rodzajow dziatalnos$ci cztowieka przyczyniajacych si¢ w duzym
stopniu do degradacji $rodowiska, jedno z czotowych miejsc zajmuje transport. Jego stale
wzrastajaca liczba srodkow transportu, ale rowniez ich jakos¢ i stan techniczny (szczegdlnie
w transporcie indywidualnym), a takze kultura spoleczenstw powoduje ciagly wzrost
zanieczyszczenia.

Aspekt ochrony srodowiska jako zagadnienie globalne wcigz zwigksza swoje znaczenie,
ze wzglgdu na wzrastajace natezenie ruchu zaréwno na drogach ladowych jak i wodnych
(np. na Morzu Battyckim), a przez to rosnace obcigzenie §rodowiska.

Rozpatrywanie oddzialywania transportu na srodowisko nalezy dokonywa¢ w zalezno$ci
od skutkéw zanieczyszczen, powstatych poprzez eksploatacj¢ rdznego typu pojazddéw
ladowych 1 wodnych, a takze infrastruktury im towarzyszacej oraz zasi¢gu strat, jakie moga

powodowac.

1. Zrédla zanieczyszczen ze srodkéw transportu

Emisja substancji szkodliwych z transportu stanowi okoto 25% wszystkich globalnych
zanieczyszczen. Najwiekszy udzial przypada na transport samochodowy, ktory zuzywa 30%
Swiatowej energii. Samochody sa obecnie najwigkszym emitorem toksycznych zwigzkéw
chemicznych, a ich uzytkowanie wymaga coraz wigkszego terenu i niesie za sobg rozne
szkodliwe nastepstwa, w tym: wypadki, powodowanie drgan i hatasu, wytwarzanie
1 wzniecanie pyldw, zanieczyszczanie spalinami, itp. Problem stanowi zanieczyszczenie drog

transportowych paliwem, olejami silnikowymi, ktére wystepuja przy nieszczelnych uktadach
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nap¢dowych oraz zanieczyszczenia Srodkami toksycznymi wystepujgce podczas Kkatastrof
drogowych.*

Zanieczyszczenie wod przez sam transport ladowy jest male i dotyczy gltownie spalin,
zwlaszcza metali cigzkich (otowiu) 1 ich wplywu na przybrzezne strefy zbiornikéw wodnych,
przylegajacych do szlakéw komunikacyjnych. W praktyce jednak w wyniku dziatalno$ci
transportu ladowego, do gleby a dalej do wod powierzchniowych i podziemnych, przedostaja
si¢ miedzy innymi paliwo, jak réwniez sktadniki state i potptynne usuwane z woda stosowanag
do mycia poj azdow.?

Zanieczyszczenia Srodowiska powoduja rowniez urzadzenia lub instalacje na jednostkach
transportowych, btad cztowieka oraz zle zabezpieczony tadunek. Czynniki zanieczyszczajace
srodowisko majg na nie bardzo silne oddzialywanie, bardzo duzg zdolnos¢ redukcji oraz
globalny obszar dziatania.

Aby sklasyfikowa¢ zrodlta zanieczyszczen pochodzacych z pojazdéow ladowych czy
wodnych, nalezy rozpatrywac¢ pojazd jako zbidr systemOéw, mechanizméw i urzadzen
pracujacych podczas jego eksploatacji. Zanieczyszczenia te maja réznorodny charakter
1 zwigzane sg takze z transportowanym tadunkiem.

Kazda jednostka transportowa emituje zanieczyszczenia zaréwno w kierunku wody, 1adu

jak i powietrza, w r6znym stopniu w zaleznosci od cyklu zycia (tab. 1.).

Tabela 1. Gtowne Zrodta zanieczyszczen w r6znych stanach pojazdu

L.p. | Faza cyklu zycia pojazdu | Zrédlo zanieczyszczen

- systemy zabezpieczenia i obstugi fadunku
1. | Eksploatacja - systemy obstugi pasazerow,
- systemy napedu i sterowania.

- ladunek,

2. | Awaria - elementy systemow i urzadzen pojazdu,
- elementy konstrukcji.
- ladunek,

3. | Wypadek, katastrofa - elementy systeméw i urzadzen pojazdu,

- elementy konstrukcji.

- elementy systemow 1 urzadzen pojazdu,

4. |zt i ji
omowanie - elementy konstrukgji.

Zrbdlo: opracowanie wlasne.

! Z. Chiopek: Ochrona $rodowiska naturalnego, Wydawnictwo Komunikacji i Egcznosci, Warszawa 2002.
2 J. Gronowicz: Ochrona srodowiska w transporcie lgdowym. Wydawnictwo i Zaktad Poligrafii Instytutu
Technologii Eksploatacji. Poznan — Radom 2003.
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Analizujac zrodla zanieczyszczen wod okazuje sie, ze okoto 80% z nich pochodzi
ze zrodet ladowych (punktowe lub rozproszone zrodta ladowe wprowadzane droga wodna,
powietrzng lub bezposrednio z wybrzeza), natomiast pozostate 20 % wynika z dzialalnosci
prowadzonej na akwenach wodnych. Wsréd nich nalezy wyr6ézni¢ zanieczyszczenia
pochodzace ze statkow, stanowigce okoto 4 %.3

Ze wzgledu na rodzaj emisji, wyrdznia si¢ 3 grupy zanieczyszczen pochodzacych ze
statkow:*

- eksploatacyjne — zrzuty i emisje bedace efektem normalnej eksploatacji statku,
zwigzane z zegluga, zatadunkiem i1 wyladunkiem, ktore ujete zostaty w przepisach
miedzynarodowych i regulacjach prawnych,

- awaryjne — wynikajace z zajscia nieprzewidzianych sytuacji. Zalicza si¢ tu zejscia
na mielizng, zderzenia, pozary. Wystepuja rzadko, ale ich skutki w porownaniu
z zanieczyszczeniami pochodzacymi z normalnej eksploatacji moga by¢ bardzo
powazne,

- mozliwe do uniknigcia — sa to przede wszystkim dziatania nielegalne, badz
przypadkowe oraz emisje, ktore przekraczajg dopuszczalne normy.

Najwiecej zanieczyszczen emitowanych jest podczas normalnej eksploatacji jednostek

ptywajacych. Obejmuja one zaro6wno zrzuty olejow, pochodzace z urzadzen napedowych,
zrzuty resztek tadunku, jak réwniez emisje spalin, a takze inne o mniejszym stopniu

5

oddziatywan na s$rodowisko.” Na ponizszych rysunkach przedstawiono gtowne zrodta

zanieczyszczen z pojazdu drogowego oraz ze statku.

ZANIECZYSZCZEIA
SPALTINY- CO- , CO, SOy, NOo . PY{Y, CZASTKI STALE, SaD7A )
ATMOSFERY 2 % ¥ A HALAS, DRGANIA
A A A
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® A. Wiewibra: Ochrona srodowiska morskiego w eksploataciji statkéw. Notatki wyktadu dla studiow dziennych
i zaocznych oraz kurséw SDKO w WSM, Szczecin 2001.

* M. Kaup, L.N. Semanov i inni: Ocena aktualnego stanu wymagar: ochrony Srodowiska. Ramowa analiza
przepisow prawnych dotyczqcych ochrony Srodowiska i opracowanie zalecen dla projektowanych stakow.
Eureka Project — EI2772. Baltecological ship, Szczecin — Gdansk 2003.

® A. Wiewiora: Ochrona $rodowiska morskiego w eksploatacji statkéw. Notatki wyktadu dla studiéw dziennych

i zaocznych oraz kurséw SDKO w WSM, Szczecin 2001.

CZYNNIKI
GEMERUJACE
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Rys. 2. Statek jako zrodto zanieczyszczen

Zrodto: opracowanie wiasne.

2. Roznice w emisji zanieczyszczen pochodzacych ze sSrodkéw transportu

W ostatnich latach, zagrozenie srodowiska ze strony jednostek transportu wodnego ulega
zwigkszeniu. Wynika to przede wszystkim ze wzrostu ruchu statkéw oraz ilosci przewozu tak
zroznicowanego tadunku. Zwigksza si¢ zatem tez skala zanieczyszczen wynikajacych
z uprawiania zeglugi czy eksploatacji dna morskiego i zasobéw morza. Najwicksze jednak
zagrozenie dla wod pochodzi z 1adu, z prowadzonej na nim dziatalno$ci.

Powstate zanieczyszczenia mozna klasyfikowa¢ pod wzgledem ich zasiggu. Wyrdznia si¢
woOwczas zanieczyszczenia o zasiegu lokalnym, regionalnym i globalnym.

Mimo to zegluga morska i §rédladowa charakteryzuja sie wzglednie wysokim poziomem
bezpieczenstwa i okreslane sg czg¢sto mianem ,,proekologicznych” w poroéwnaniu z innymi
galeziami transportu. Ilo§¢ substancji szkodliwych (w przeliczeniu na jednostke pracy
przewozowej) emitowanych w spalinach, jest niewielka. Natomiast w przypadku, gdy akwen
jest szczegdlnie czesto uczeszczany (Morze Battyckie jest jednym z najbardziej zatloczonych
morz $wiata), emisja spalin ulega duzej kumulacji i wptywa szkodliwie na $rodowisko.
Produkty spalania oddziatujg gldwnie na atmosferg, a posrednio réwniez na $Srodowisko
wodne np. w wyniku strgcania substancji chemicznych, ktorych zrodtem emisji byt statek.

Najbardziej szkodliwe produkty spalania to zwigzki NOy i SOy, a takze dwutlenek wegla
i sadze. Jak podaje HELCOM, najwiecej zrodel zanieczyszczen NOy stanowia: transport

samochodowy, przemyst i zegluga (rys. 3.).°

M Rolnictwo

M Przemyst

H Spalanie nie zwigzane z
przemystem

B Spalanie w przemysle

Rys. 3. Gtowne zrodta emisji NOx
Zrédho: opracowanie whasne na podstawie HELCOM: Baltic Sea Environmental Procedings No. 114. Activities
2007 Overviev, Helsinki Commision 2008.

® Stocznie porty i zegluga, nr 4/2004.
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Emisja CO, stanowi blisko 97 % emisji wszystkich zanieczyszczen pochodzacych
z transportu drogowego. Obecnie na zegluge morska przypada okoto 3% globalnej emisji
CO;. Emisja ta zalezy od sprawnosci energetycznej uzytkowanych silnikow zaréwno
na statku jak 1 pojezdzie drogowym.

Obowigzujace normy dotyczace emisji NOy w zegludze wedtug HELCOM dopuszczaja
emisj¢ 17g/kWh. W transporcie drogowym obowigzujaca norma emisji spalin z samochodu
cigzarowego to norma EURO V dopuszczajaca 2 g/kwh. Od 2013 wedlug EURO VI bedzie to
0,5 g/kWh.

Dopuszczalna zawarto$¢ siarki w paliwie okretowym wynosi 1,5 %. W przypadku

pojazdow drogowych warto$¢ ta jest duzo nizsza i np. dla oleju napedowego wynosi 0,005 %.

3. Zréwnowazony rozwoj

Nadrzednym celem europejskiej polityki transportowej jest stworzenie takiego systemu
transportowego, ktéry bylby neutralny dla $srodowiska naturalnego. W celu likwidacji
kongestii na drogach, a takze ze wzglgdu na ochrong zycia ludzkiego oraz $Srodowiska
naturalnego, Unia Europejska stara si¢ wywiera¢ nacisk na zamiang¢ transportu drogowego
na transport bardziej ekologiczny oraz korzystniejszy z punktu widzenia zuzycia energii, czyli
przede wszystkim na transport wodny.” Zwlaszcza jezeli zostana wzicte pod uwage koszty
zewnetrzne oraz zuzycie paliwa (na przewdz jednej tony tadunku transport wodny zuzywa
o potowe¢ mniej paliwa niz transport kolejowy i tylko 1/6 ilo$ci paliwa zuzywanego przez
transport drogowy).

Jednym z wazniejszych dziatan Unii Europejskiej jest propagowanie i wspieranie tzw.
zeglugi bliskiego zasiegu — Short sea shipping, ktorej rozwoj jest $ci§le zwigzany z unijng
koncepcja from road to sea. Réwnie waznym dziataniem jest tworzenie, odpowiadajacych
istniejacym juz ladowym korytarzom transportowym, autostrad morskich (sea motorways),
ktorych zadaniem jest kontynuacja transportu tadunkéw poza obszarem ladowym. Koncepcja
autostrad morskich ma sens oraz szanse powodzenia tylko wtedy, gdy jej idea zostanie
w sposob trwaly zwigzana z celami transportu zintegrowanego, odbywajacego si¢ w zakresie
zrbwnowazonej mobilnosci, zeglugi bliskiego zasiggu oraz transeuropejskich korytarzy

transportowych.®

" M. Chmielewska-Przybysz: Priorytety polityki transportowej Unii Europejskiej w zakresie transportu
morskiego [w] H. Salmanowicz: Wspéiczesne przedsigbiorstwo portowe i Zeglugowe, Szczecin 2007.

8 K. Chwesiuk: Rozwdj korytarzy transportowych w Polsce w regionie Morza Baltyckiego [w:] pod red. K.
Chwesiuk: Zmiany w lgdowo -morskich taricuchach transportowych w rejonie basenu Morza Battyckiego —
szanse i zagrozenia dla polskich intereséw morskich, Wydawnictwo Kreos, Szczecin 2004.
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Oproécz transportu morskiego bliskiego zasiggu istotng role odgrywa zegluga $srodladowa.
Ta galaz transportu jest jedna z najbardziej ekologicznych (niskie zuzycie energii), przy
zachowaniu wysokiego bezpieczenstwa przewozu towarow, jak i ludzi. Mimo licznych zalet
transport §rodladowy w Polsce stanowi marginalng gataz transportowa, a jego potencjal nie
jest w pelni wykorzystywany. W 2001 roku powstal dokument noszacy tytut ,,Europejska
polityka transportowa w horyzoncie 2010 r.: Czas na decyzj¢”. Dokument ten znany jest
bardziej pod nazwg Bialej Ksiegi Transportu Unii Europejskiej. Zawiera on liczne wskazowki
dotyczace wspolnej polityki transportowej Unii Europejskiej i wytyczne, majace na celu
poprawe warunkow sprawnego funkcjonowania, miedzy innymi zeglugi $rodladowej w
panstwach cztonkowskich. W tym celu niezbgdne jest wprowadzenie ujednoliconego systemu
infrastruktury $rodladowej (jednolite wymiary jednostek ptywajacych, przeswitow pod
mostami, §luz wodnych itp.) oraz wspolne i jednolite przepisy zwigzane z poruszaniem si¢
jednostek $rodladowych po szlakach wodnych.? Usprawnienie systemu drog $rodladowych, a
co za tym idzie zwigkszenie roli odgrywanej przez transport $rddladowy
w Polsce, w przewozach zaréwno o znaczeniu lokalnym, jak i regionalnym, wigze si¢
oczywiscie z naktadem ogromnych zasoboéw finansowych oraz poprawg systemu zarzadzania
tymi drogami. Z tego powodu w Polsce opracowano projekt Strategia Rozwoju Transportu
do roku 2020, ktory zaktada mozliwos¢ przekazania eksploatacji oraz zarzadzania wybranymi
szlakami wodnymi podmiotom gospodarczym oraz samorzadom terytorialnym. '

Poprawa systemu szlakéw $rodladowych oraz uzmystowienie rangi i znaczenia zeglugi
srodladowej na tle innych galezi transportowych, wymaga zaangazowania wielu instytucji
(takze pozarzadowych) oraz zwigkszenia $swiadomosci calego spoteczenstwa. W tym celu
wprowadzane sg w zycie roznego rodzaju projekty zmierzajace do poglebienia wiedzy w tej
kwestii. Jednym z takich projektow jest projekt finansowany ze $srodkéw unijnych pod nazwa
InWater ,,Wykorzystanie Srodladowych Dréog Wodnych dla Rozwoju Regionalnego”
w ramach programu INTEREG IIIB, Region Morza Battyckiego. Inicjatorem tego projektu
byta Politechnika Gdanska, przy wspoétudziale jednostek administracji publicznej z Polski,
Niemiec, Rosji, oraz Litwy. Projekt ten mial na celu propagowanie dziatan zmierzajacych do
zwigkszenia zaangazowania wlasciwych podmiotéw administracyjnych w ulepszenie systemu

zeglugi $rodladowej oraz nawietlenie zalet ptynacych z tej gatezi transportowej. ™

% T. Mo$: Program Rozwoju Infrastruktury Transportowej i Komunikacji dla Wojewédztwa Dolnoslgskiego,
czes¢ VII: Zegluga Srodladowa, Warszawa — Wroctaw 2006.

1% www.mi.gov.pl

1 www.ktz.pttk.pl
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Podsumowanie

- Jedng z wazniejszych cech jakoS$ci jednostki transportowej jest ograniczenie i redukcja
zanieczyszczen powstajacych podczas jej eksploatacji. Dlatego kazdy pojazd ladowy
czy wodny powinien by¢é wyposazony w systemy zabezpieczajace przed
przedostawaniem si¢ do otoczenia substancji szkodliwych.

- Kazda jednostka transportowa powinna by¢ tak zaprojektowana i skonstruowana, aby
mogla w pehi spelnia¢ swoje zadanie transportowe naruszajgc naturalne srodowisko
w dopuszczalnych granicach.

- Zanieczyszczenie S$rodowiska wynikajagce z eksploatacji jednostek ptywajacych
jest wiclokrotnie mniejsze niz z pojazdow drogowych, bioragc pod uwage prace
przewozowa, lecz poziom zagrozenia zwigzany np. z wypadkiem jednostki
przewozacej rop¢ naftowag jest nieporoOwnywalnie wyzszy niz zanieczyszczen
powstatych w wyniku wypadku samochodowego.

- Zmniejszenie stopnia terenochtonno$ci infrastruktury transportu jest niemozliwe,
natomiast mozna jg ograniczy¢ poprzez optymalizacje rozwoju infrastruktury.

- Liczne projekty i dzialania podejmowane przez Uni¢ Europejska w celu propagowania
wykorzystania bardziej ,,ekologicznych” gatezi transportu beda odnosity skutek tylko
w przypadku jednoczesnej koordynacji dziatanh na rzecz us$wiadamiania
spoteczenstwa, inwestycji w rozwdj infrastruktury oraz ujednolicania wymagan

1 przepisow.

Streszczenie

Intensywny rozw¢j transportu wywotuje coraz wigksza presje srodowiskowa. Dotychczas
podejmowane dziatania w gltownej mierze opieraja si¢ na ulepszeniach technologicznych
zmniejszajacych stopien zanieczyszczenia powietrza wywolanego gltéwnie transportem
drogowym.

Polityka transportowa Unii Europejskiej zmierza do zréwnowazonego rozwoju
transportu, propagujac te gate¢zie transportu, ktore w znacznie mniejszym stopniu oddziatuja
na §rodowisko naturalne, przede wszystkim zegluge $§rodladowa i morska.

W artykule przedstawiono bezposredni i posredni wpltyw transportu wodnego
na $rodowisko oraz efekty dzialalnosci towarzyszacej zegludze. Wskazano takze rdznice
w eksploatacji pojazdow ladowych 1 wodnych, podkreslajace zalety funkcjonowania Zeglugi

i jej wptyw na ochrong §rodowiska.
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Water transport functioning influence on environmental preservation

Summary

Intensive transport development causes growing environmental pressure. Separating
transport development from economy growth is not an easy task taking into consideration
increasing traffic intensity. Activities taken up to date have mainly concentrated on
technological improvement decreasing air pollution caused by road transport.

European Union transport policy aims at balanced transport development, propagating
those transport branches, which have less impact on environment, especially inland and sea
transport.

The article shows direct and indirect water transport influence on natural environment and
all effects accompanied with shipping. Differences between land and water-borne units
operating have been also indicated in this article emphasizing functioning merits of shipping

and its influence on environmental preservation.
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