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Artykut ma charakter przegllowy. Przedstawiono w nim problematydceny hatasu
drogowego przy uwzgdnieniu podstawowych aktéw prawnych oh@uigcych w Polsce i
Unii Europejskiej. Poruszono problem rozwoju traop drogowego . Wskazano na
gtéwnezrédia hatasu w pojazdach drogowych. Opisano zzgm@ dlasrodowiska i ludzi
wynikajce ze zwikszajcej sk emisji hatasu komunikacyjnego. Przedstawiono
podstawowe metody pomiaru i oceny hatasu akustgozoeaz wskéaniki potrzebne do
jego analizy.

ROAD TRAFFIC NOISE ASSESSMENT IN THE LIGHT OF THE E UROPEAN
UNION AND NATIONAL LEGISLATION

The present review paper is devoted to problemead noise assessment taking into
account basic law and enviromental standards ircéoin Poland and European Union.
The problem of road transport development has likstussed. The authors indicated the
main sources of noise in vehicles and environmeriskis resulting from increasing
emissions of traffic noise. The basic methods afsomement and evaluation of acoustic
noise and indicators needed to the analysis.

1. WSTEP

W zwiazku z cihgtym rozwojem transportu drogowego zaggnie hatasem néwiecie
jest coraz wiksze. Halas drogowy staje esigtbwnym czynnikiem degradagym
srodowisko, przy czym zagj jego oddziatywania jest corazekszy w zwizku z budow
nowych drég i szlakow komunikacyjnych. Dlategoz tekutki jego oddziatywania
odczuwane $ przez coraz wksz liczbe mieszkacdédw. Dostrzegaj to Swiatowe
organizacje i instytucje polityczne ktére zaostazajzepisy ( wymogi i normy ) w zakresie
obnizania hatasu wsrodowisku. Maliwosci redukcji hatasu w transporcie jest wiele.
Wsréd gtdwnych metod mama wymiené rozwigzania konstrukcyjne wprowadzane w
pojezdzie zarowno na etapie projektowania i eksploatagjazdu, rozwizania stosowane
w infrastrukturze transportowej czyztéokalne zabezpieczenia akustyczne go@jna celu
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ochrore srodowiska i mieszk@cdw przed nadmiernym hatasem komunikacyjnym na
okreslonym terenie. Jednak, aby moc skutecznie ograni¢Zaatas, konieczneagéwnie
skuteczne metody jego oceny. Tymczaseméwigecie stosuje gi bardzo réne metody
pomiarowe wykorzystace do analizy rine parametry i wskaiki oceny hatasu. Inna jest
réwniez metodyka pomiarowa. W niniejszym artykule omowiopmblematyk oceny
hatasu drogowego przy uwzghieniu podstawowych aktéw prawnych obeavijacych w
Polsce i Unii Europejskiej. Poruszono rowin@oblem rozwoju transportu i zgaanych z
tym zagraen pochodzacych od emitowanego hatasu.

2. ROZWOJ TRANSPORTU DROGOWEGO W ASPEKCIE ZAGRO ZEN
HALASEM

Jak wczéniej wspomniano, nieustanny rozwdj transportu sdarndowego nawiecie
oraz zwekszanie liczby samochoddéw na drogach powoduje warazenia hatasu oraz
obejmowania jego zagliem coraz wikszej powierzchni, a co za tym idzie liczba lusltio
naraonej na niekorzystne oddziatywanie halasu wzrastastatnich latach szacuje;sie
poziom dwicku na drogach wzrost o ok. 10-15 dB. Biopod uwag fakt, ze mamy tu do
czynienia ze skallogarytmiczm mozna stwierda, ze emisja akustyczna agita juz
bardzo niebezpieczny poziom. Pawye tendencje obserwuje¢ siéwniez w Polsce.
Analizujac dane Gléwnego Ueglu Statystycznego [1] mioa zaobserwowastaly trend
wzrostowy liczby pojazdéw w Polsce (tab. 1).

Tab. 1. Liczba zarejestrowanych pojazdow w lata@®0208
2000 2005 2007 2008

Typ pojazdu

Liczba pojazdéw w tys. sztuk

Ogotem 14106 16816 19472 21337
Samochody osobowe 9991 12339 1458p 16p80
Autobusy 82 80 88 92
Samochody eizarowe , osobowa-

) o 1879 2305 2521 2710
cigzarowe, cagniki siodtowe,
Ciagniki balastowe i rolnicze 1253 1243 1339 1423
motocykle 803 754 825 909

Najwicksza wzrostows dynamile zmian liczby rejestrowanych samochodéw
zanotowano w okresie 2000-2008. Analiguflane za lata 2000-2008, @ zauwayc¢, ze
najwickszy wzrost na przestrzeni lat ngst w sferze samochodéw osobowych, co jest
jedma z gtéwnych przyczyn wzrostu poziomu hatasu. Nepsj samochodéw dostawczych
i cigzarowych o masie catkowitej powsj 3,5 tony zarejestrowano w 2008 roku —o okoto
14 % weicej niz w 2007 roku. W roku 2009 rejestrowanc jmniej pojazdéw, co byto
spowodowane kryzysem finansowym i gospodarczynrykdidtkrat Europe oraz Polsk.
Obecnie ména powiedzié, ze w 2010 i 2011 roku trend wzrostowy powrécit. Zgmdz
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danymi zaprezentowanymi w opracowaniu GUSansport- Wyniki dziatalngci w 2010
roku” [2] oraz w raporcie Instytutu BafldRynku Samochodowego (Samar) dotayzm
polskiego parku samochodowego w 2010 roku [3] BczEamochoddéw osobowych
zarejestrowanych w Polsce na koniec 2010 rokagosia poziom ponad 17,2 min sztuk,
czyli o ponad 4,5% wtej niz w 2009 roku. W przypadku samochodéwzarowych
liczba ta wyniosta ponad 2,9 min. Wagu roku park zwikszyt st o 6,6%. Z kolei z
danych Centralnej Ewidencji Pojazdow [4] wynika, w pierwszych dwdch miegiach
biezacego roku liczba zarejestrowanych nowych samochoddwopuszczalnej masie
calkowitej powyej 3,5 tony osigrneta 2.454, czyli a 0 123,70 % (+1.357 sztuk) ydej w
poréwnaniu do okresu styaréuty roku ubiegtego (rys. 1).

Rejestracje samochodéw dostawczych i ciezarowych o masie powyizej 3,5 t w latach 2007-2011
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Rys. 1. Rejestracje samochodéw dostawczyahiarowych o masie povsj 3,5 t w latach
2007-2011 z uwzglinieniem poszczegoélnych miesi4]

W tablicy 2 przedstawiono wadoi dopuszczalne wérodowisku obwiazujace w w
Polsce na podstawie Rozpgizenia MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. (Dz.
U. 2007 Nr 120, poz. 826).a30 dopuszczalne poziomy hatasu powodowanego przez
poszczegodlne grupyrodet hatasu, z wykzeniem halasu powodowanego przez starty,
ladowania i przeloty statkbw powietrznych oraz lingdektroenergetyczne, wyiane
wskaznikami Laeq o i Laeq o KtOre to wskaniki maja zastosowanie do ustalania i kontroli
warunkéw korzystania zgodowiska, w odniesieniu do jednej doby. Szacunkpazomy
dzwieku [5] dla samochodéw osobowych wahaie w przedziale ok. 75-84 dB. ,
tymczasem wedtug wyej wymienionego rozposzizenia [6] jego poziom nie me
przekracza 55 dB na terenach zabudowanych. Autobusy emipgiziomy dwigku w
przedziale 80-92 dB, samochodyzzbrowe 77-90 dB , ggniki 83-86 dB, a motocykle 79-
97 dB.Srednio wic normy przekraczang ® 24-35 dB.
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Tab.2. Dopuszczalne poziomy hataséredowisku powodowanego przez poszczegdlne
grupyzrédet hatasu, z wykzeniem hatasu powodowanego przez starty,
lqdowania i przeloty statkdw powietrznych oraz lieiektroenergetyczne,
wyrazone wskanikami Laeq pi Laeq v KtOre to wskéniki maja zastosowanie do
ustalania i kontroli warunkow korzystania fedowiska, w odniesieniu do jednej
doby .

Dopuszczalny poziom hatasu wyomy rownowanym poziomem
dzwieku A w dB
. - . 1 Instalacje i pozostate obiekty i
Drogi lub linie kolejowe grupy#rédet hatasu
LAeq D LAeq N LAeq D LAeq N
Przedziat przedziat przedziat przedziat czasu
czasu czasu czasu odniesienia
Lp. Przeznaczenie terenu odniesienia | odniesieni odniesienia | réwny 1 najmniej
réwny 16 aréwny 8 réwny 8 korzystnej
godzinom godzinom najmniej godzinie nocy
korzystnym
godzinom dnia
kolejno po
sobie
nastpujacym
a) Obszar A ochrony|
1 uzdrowiskowej 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwianej ze
2 zt"’.“yr.“. lub czasowym pobytem g 50 50 40
zieci i mtodziey
c) Tereny doméw  opiek
spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowe] wielorodzinnej
zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej
3 c) Tereny rekreacyjno 60 50 55 45
wypoczynkowé
d) Tereny mieszkaniowo
ustugowe
Tereny w strefie srddmiejskiej
4 miast powyej 100 tys. 65 55 55 45
mieszkacow”
Objaénienia:

1) Wartdici okreslone dla drdg i linii kolejowych stosujecsiakze dla torowisk tramwajowych poza pasem
drogowym i kolei linowych.

2) W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgedniich funkci, w porze nocy, nie obowzuje na|
nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

3) Strefa srodmiejska miast powyej 100 tys. mieszkedw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowsj z
koncentracj obiektow administracyjnych, handlowych i ustugoWwydV przypadku miast, w kt6rygh
wystepuja dzielnice o liczbie mieszkadéw pow. 100 tys., mma wyznacz§ w tych dzielnicach stref|
srédmiejsk, jezeli charakteryzuje siona zwar zabudow mieszkaniow z koncentragj obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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Zaskg oddziatywania hatasu komunikacyjnego pgksiza st w wyniku oddawania do
eksploatacji nowych odcinkéw drég (tab.3) przy jedresnym wzrérie liczby przewozéw
tadunkow i paszerow (tab.4.).

Tab.3. Kolejowa i drogowa si&komunikacyjna [1]

Wyszczegolnienie 2000 | 2005 | 2007 | 2008

Linie kolejowe eksploatowane”:

w kilometrach . . . . . .| 22560 | 20253 | 20107 | 20196
na 100 km? powmrzchm ogolne]
w km . . . 7.2 6,5 6,4 6,5

W tym normalnotoroweb w km 21575 | 19843 | 19797 | 20007
w tym zelektryfikowane:

w kilometrach . . . . .| 11905 11884 | 11898 | 11924
na 100 km? powierzchni ogol—
nejf w km . . . . . 3.8 38 3.8 38
w tym jednotorowe w km . .| 12814 | 11096 | 11052 | 11269

Drogi publiczne o twardej nawierzch-
ni (miejskie i zamiejskie):

w tysigcach kilometrow . . . 250 254 259
na 100 km? powmrzchm ogolne]

w km . . . . 799 812 818

w tym: ulepszonej w tys. km . . 206 227 233

autostrady w km . . . 358 552 663

Tab.4. PRZEWOZY tADUNKOW [1]
Wyszezegdinienie ‘ 2000 ‘ 2005 ‘ 2007 ‘ 2008 ‘ Specification

PRZEWOZY LADUNKOW  TRANSPORT OF GOODS

W tysigcach ton . . . . . |1271529 1422576 | 1532728 | 1655965 | In thousand of tonnes
Transport kolejowy . .| 187247 | 2695537| 245346 | 248860 | Railway transport
Transport swmochodowyb .| 1006705 | 1079761 | 1213246 | 1339473 | Road transport
zarobkowy . 563584 | 646212 | 691256 | transport for hire or reward
W Tym przedsweb\orsrww trans- of which road transport en-
portu samochodowegoc 375976 | 447398 | 503546 | 519465 tities®

Srodki transportu drogowego wytwarzajatas , ktory jest szczeg6lnie dokuczliwy w
dwzych aglomeracjach miejskich oraz na drogach, gdaiezenie ruchu osga wysoki
poziom. Przykladowo hatas generowanyam#ostradach i drogach szybkiego ruchu wraz z
weztami wielopoziomowymi, stwarza powss uciazliwo$é dla mieszkacow budynkéw
potozonych wzdhd tych tras, zagre take naturalnemu klimatowi akustycznemu na
terenach o istotnych walorach przyrodniczych i dbapzowych, a z natury rzeczy
przewidzianych do wypoczynku cztowieka w ciszy. ktécowy poziom hatasu ma wpltyw
bardzo wiele czynnikow, do ktérych oemy zalicz¢ parametry konstrukcyjne i
eksploatacyjne pojazddw, parametry drég czy stan techniczny zaréwno pojazdow jaki
infrastruktury drogowej. Tymczasenredni wiek samochodu zarejestrowanego w Polsce
systematycznie co roku wzrasta. Na koniec 2010 noymniost on na podstawie danych
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GUS [2] 15,5 lat (wobec 15,1 lat w 2009r. i 14,8 V& 2008r.). Réwnig stan drég
pozostawia wiele dayczenia. Wszystkie powgze czynniki stwarzajnowe zagréenia ze
strony hafasu, dlatego walka z nim powinna sia priorytetem .

3. NORMY | AKTY PRAWNE DOTYCZ ACE HALASU SRODOWISKOWEGO
STOSOWANE W POLSCE

Przepisy unijne i krajowe obowdujace w Polsce nakladapbowihzek monitorowania
hatasu oraz wdeiania i realizowania programéw ochronyodowiska przed jego
niekorzystnym wptywem.

W Polsce z punktu widzenia ochroryodowiska przed hatasem najistotniejszymi
przepisami &

e Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego drazly z dnia 25 czerwca

2002r w sprawie oceny i zaydzania poziomem hatasusnodowisku.

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrémgowiska

Najwazniejszym unijnym aktem prawnym dotyexm tego zagadnienia jest
wspomniana wczaiej Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiegaz Rady z
dnia 25 czerwca 2002r w sprawie oceny i zdrania poziomem hatasu dnodowisku [7].
Wprowadzita ona trzy rodzaje dzialaktére powinny by wdrazane przez pastwa
cztonkowskie w okrédonej nizej kolejngci:

1. ustalenie i przycie wspoéinych wskaikow oceny hatasu i wspélnych
europejskich metod ich wyznaczania,

2. ustalenie stopnia nat@nia na hatas érodowisku, poprzez spardzanie map
hatasu przy zastosowaniu wspélnych metod oceny,

3. opracowanie w oparciu o spadzone mapy akustyczne tzw. planéw dziaka
nastpnie ich realizacja

Efektem kacowym powyszych dziatA ma by ciagte ograniczanie hatasu w
srodowisku.

Podstawowym aktem prawnym w polskim prawodawstwie zakresie ochrony
srodowiska, w tym do halasu, jest Ustawa z 27 kvigetaiO01 roku ,Prawo ochrony
srodowiska” (PG) [8]. Okresla ona zasady ochroryodowiska oraz warunki korzystania z
jego zasobow. Wedtug przedmiotowej ustawy hatas je&rzany za zanieczyszczenie,
dlatego posipowanie wobec niego jest takie samo w przypadkydhrdziedzin ochrony
srodowiska.

Dziat V Ustawy PGQ poswigcony jest ochronie przed hatasem, ktéra polega na
zapewnieniu jak najlepszego stanu akustyczsegmowiska, w szczegdlidoi poprzez:

1) utrzymanie poziomu hatasu peaj dopuszczalnego lub, co najmniej na tym
poziomie,

2) zmniejszanie poziomu halasu, co najmniej do domamego, gdy nie jest on
dotrzymany.

Wedlug tej samej ustawy organy administracji puigj maj obowhzek
monitorowania poziomu hatasu, wykonywania okresdwhada i sporzdzania nowych
programéw ochronyrodowiska przed hatasem dla terenéw, na ktérychiopozhatasu
przekracza poziom dopuszczalny. Ustawa definiujezetapogcie ,tereny zagrzone
hatasem”. & to tereny, na ktérych poziom halasu jest przekwagz w stopniu
wymagajcym podgcia dziaté naprawczych w pierwszej kolejfm. Do ustawy
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opracowano akty wykonawcze w postaci odpowiedniclzdRradzer Ministra
Srodowiska [6, 9, 10]

4. OCENA HALASU DROGOWEGO

Na swiecie brak jest jednolitych metod oceny hatasuydmego. Przepisy unijne oraz
polskie definiuj w sposdb ogdlny sposéb oceny hatésadowiskowego. Badania hatasu
drogowego mana podziek na dwie podstawowe grupy:

Badania emisji hatasu drogowego wykonane pmfydle, w ramach kt6érych
zbierane s dane na temat charakterystykiodta oraz jego zmiengoi w
czasie. Badania umlbiwiaja znalezienie najbardziej wgliwych akustycznie
odcinkéw drog

2. Badania wsrodowisku pozwalajce ocent hatas w dowolnym miejscu obszaru
komunikacyjnego, np. przy elewacjach budynkow i em tsposOb oké¢
tereny o duej uchzliwosci akustyczne;.

Dyrektywa 2002/49/WE okéta wspdlne dla krajow UE wskaiki oceny hatasu w
srodowisku. Podstawowy wskaik hatasu lwy —dla pory dziennej, wieczornej i nocnej,
okresla og6lm dokuczliwgé. Jest tasrednia waona réwnowanych pozioméw hatasu dla
poszczegolnych por doby. Pora dnia trwa 12 godaieczoru 4 godziny a nocy 8 godzin.
Paistwa Cztonkowskie magsame wybré godzire rozpoczcia poszczegélnych poér, przy
czy ustalono domynie iz pora dnia trwa od 07:00 do 19:00, pora wieczorul®®0 do
23:00 a pora nocy od 23:00 do 7:00. W Polsce piayjz:

= pora dnia trwa w przedziale 06 - 18

= pora wieczoru trwa w przedziale 18:00 — 22:00
= pora nocy trwa w przedziale 22:00 — 06:00

Zgodnie z rozporgzeniem MinistraSrodowiska [1] wskanik Lpwy obliczany jest ze

wzoru (1):
LDWN = 10 D]Og i (12X100’1LD + 4x100:l(|-w+5) + 8x100,1(LN+10))
24 0
gdzielp, Ly, Ly — dlugookresowérednie poziomy gwigku A dla poszczegdlnych por
doby.

Podstawowe wymagania dotyce sposobu oceny hatasw samieszczone w
Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wyaag
zakresie prowadzenia pomiardw pozioméw substandji énergii wsrodowisku przez
zarzdzapcego drog, linia kolejows, linia tramwajowva, lotniskiem lub portenf].

Z godnie z powyszym aktem prawnym wskaikiem oceny hatasu drogowego w
srodowisku jest rownowany poziom dwigku ,A” - L aeq 1 [dB], ktOry jest miag wartasci
energii akustycznej $vednionej w czasie obserwacji. ROwnaws poziom dwigku
oblicza s¢ wg wzoru:
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ty
Lpeqr =100og % j 10°*+0dt |,dB )
to

gdzie:
L aeq,T — rOwnowany poziom awigku A, [dB]
La(t) — chwilowy poziom dwieku A,
to — czas rozpoezia pomiaru,
t; — czas zakiczenia pomiaru
T—-czaspomiaruT 5t §,

Rozporadzeniu Ministra Srodowiska [9] dopuszcza réwaie mozliwosé
wykorzystania do oceny halasu drogowego w odni@siedo jednej doby dwoch
dodatkowych wskanikow. S t0 Laeqp (rOWnowany poziom dwigku dla pory dnia) i
Laegn ( rOwnoweany poziom dwigku dla pory nocy). Do oceny réwnowsego poziomu
dzwicku A zalecanescztery podstawowe metody (procedury):

1. Metoda pomiaréw pojedynczych zdafiz#kustycznych.

2. Metoda pomiaréw hatasu z wykorzystaniem probkowania

3. Procedura agtej rejestracji hatasu wprowadzanegosdadowiska w zwizku
z eksploatagj drog publicznych w czasie odniesienia t .

4. Procedury obliczeniowe oparte 0 modele obliczenioa&przestrzeniania esi
dzwieku w srodowisku.

Powyzsze metody nie zawsze ustisviaja uzyskanie miarodajnych i poréwnywalnych
wynikéw. Podobnie w innych patwach Unii Europejskiej stosujeestzesto rozbiene
sposoby oceny akustycznej. Zastosowanie jednolitgjetody oceny halasu
komunikacyjnego mze znacznie utatwi monitorowanie hatasu svodowisku. Dlatego te
nalery dazy¢ do opracowania jasnej i jednolitej metodyki wykemnia pomiaréw hatasu i
jego analizy.

5. WNIOSKI

Niniejszy artykut przedstawia zagmnia akustyczne zazane z rozwojem transportu
drogowego w Polsce. Ukazane tendencje wskamajto, ¥ w przyszidci naraenie na
nadmierny hatas nie jeszcze wzrosd. Systematyczna poprawa jdko srodowiska
wymaga najpierw postawienia diagnozy opartej néelagch obserwacjach stanu i trendéw
zmian w tym zakresie. Systematyczne badania halasuiliwiaja poréwnanie klimatu
akustycznego w thych okresach czasu. Z kolei odpowiednia ocenashatdrogowego
umazliwi wprowadzanie skutecznych rozyien w pojazdach, w infrastrukturze drogowej
oraz zabezpiecheakustycznych wrodowisku tak, aby zminimalizowehatas i ograniczy
jego niekorzystny wptyw na ludzisrodowisko oraz speldiwymogi w zakresie warfgi
dopuszczalnych.

Praca naukowa finansowanaszedkéw na naukw latach 2010/2011 jako
projekt badawczy nr N N509 501838
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