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METODA USTALANIA WSPOLCZYNNIKA
DYNAMICZNEGO WYKORZYSTANIA EADOWNOSCI
POJAZDU

Streszczenie: Ogolna podstawa metodyczna ustalania wspolczynnika wykorzystania
tadownosci pojazdu. Rodzaje podsysteméw przewozowych. Cel ustalania wspotczynnika
dynamicznego wykorzystania tadownosci jako $redniej harmonicznej. Przyktad rynkowy i
transportowy ustalania omawianej $rednie;j.

1. WSTEP

Wséréd wskaznikéw pracy transportu samochodowego jednym zistotnych jest
wspotczynnik wykorzystania tadownos$ci (pojemnos$ci, udzwigu, nos$nosci, uciagu)
pojazdu. Najwigcej klopotéw sprawia ustalanie i interpretacja wspotczynnika dynamicz-
nego wykorzystania fadownosci pojazdu - E.

W przewozach wahadtowych mamy do czynienia ze statycznym wykorzystaniem
fadownosci - C, ktérego wyrazem jest stosunek masy jednorazowo przemieszczanej (Q) do
fadownosci pojazdu (q), czyli wielkosci oferowanej. I nawet powtarzalno$¢ tych
przewozow nie zmienia, ani ww. metody, ani wyniku, gdyz wystepuja tu tylko 2 punkty
obrotu tadunkowego; nadawca i odbiorca.

Nieco inaczej przedstawia si¢ wykorzystanie tadownos$ci pojazdu w przewozach
wykonywanych w systemie zwdzkowym, albo rozwoézkowym, lub mieszanym.
Rzeczywiste ksztattowanie si¢ wykorzystania tadownosci jest - oczywiscie - odmienne,
w poréwnaniu do przewozow w systemie wahadtowym.

Omawiany problem dotyczy np. przewozow ptodoéw rolnych w okresie zbiorow w
systemie zwozkowym, lub zaopatrzenia gospodarstw rolnych, czy handlu detaliczne-
go/hurtowego w systemie rozwozkowym. Wowczas w poszczegolnych odcinkach (jazdy)
jednego kursu migdzy réznymi punktami tadunkowymi, np. sklepami, wystgpuje zjawisko
réznorodnego wykorzystania tadownosci §rodkow przewozowych. A ponadto, mamy - na



og6l - réznice w wielkosci odcinkow danego kursu. Z tego wzgledu niezbgdne jest
uwzglednienie dynamiki zmian w wykorzystaniu tadownosci pojazdu i dynamiki zmian w
odlegtosciach przewozu.

W celu uwzglednienia zmian w omawianych wskaznikach pracy transportu mu-
simy okresli¢ ich rzeczywiste ksztattowanie si¢. Omawiane zjawisko oznacza konieczno$¢
uwzgledniania oferowanej 1 wykonanej wielko$ci przewozéw wyrazonej albo
w jednostkach przewozu, np. t, lub w jednostkach pracy przewozowej, np. tkm.

Wskazanemu celowi stuzy ustalanie dynamicznego wspoiczynnika wykorzystania
tadownosci pojazdu - E. Jest on forma obliczania wielko$ci przecigtnej jako $redniej
harmonicznej, tj. bedaca inna, w poréwnaniu ze $rednia arytmetyczna. Wybodr wlasciwego
parametru $redniej arytmetycznej czy harmonicznej zalezy od formy przedstawienia
danych.

Zwr6éémy uwage, ze Srednia harmoniczng stosuje si¢ wtedy, gdy wartosci cechy sa
podane (lub ustalamy) w przeliczeniu na stala jednostke innej zmiennej, czyli w postaci
nat¢zenia, wagi natomiast - w jednostkach licznikow tych cech (dzielna wskaZnika
natgzenia). Mozna tu poda¢ przyktady takich cech, jak:

— wydajno$¢ pojazdu w jednostkach przewozu (np. t/h) lub pracy przewozowe;j

(np. tkm/h), czyli waga w; - t lub tkm;

— predkos¢ pojazdu w km/h, czyli waga w; - km;

— pracochtonno$¢ w min./szt., czyli w; - czas w min.;

—  gestos¢ zaludnienia w osobach/km? , czyli w; - osoby:

— spozycie w kg/osobg, czyli w; - kg;

— cena jednostkowa w zl/szt., czyli w; - w zt,

— inne cechy.

Przedstawmy rozpatrywany problem metodyczny, ustalania $redniej harmonicznej,
bazujac na przykladzie targowiska rynkowego, dotyczacego sprzedazy jakiegokolwiek
produktu spozywczego: ptodow rolnych - ziemniaki, buraki, pomidory, itp., czy
sadownictwa - owocow, np. jabtka.

Obliczmy przecigtng ceng targowiskowa jabtek, jesli znamy ceny 1 kg jablek
1 wysoko$¢ utargu w czterech punktach. Na tej podstawie mozemy okresli¢ wielkosci
sprzedazy w kg w tych punktach i ogdélem. Omawiane dane ksztaltowaty si¢ tak jak
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1.
Parametry targowiskowej sprzedazy jablek
L.p.| Rodzaj | Jednostka | Symbol | Oznaczenia punktow sprzedazy | Wielkos¢
parametru miary parametru A B C D faczna
1. |Cena ztkg Xi=Wi/n; 0,60 0,70 0,80 0,90 0,711
2. |Utarg 7t wi=x;n; | 36,00 | 56,00 | 32,00 | 18,00 | 142,00
3. |Sprzedaz kg n=wi/x; | 60,00 | 80,00 | 40,00 | 20,00 | 200,00

! jest to cena $rednia harmoniczna bedaca relacja miedzy tacznym utargiem (w. 2) i sprzedaza (w. 3).

Mozemy zatem przedstawi¢ srednia harmoniczna w postaci wzoru (1):




X, =— (1)

k
przy czym:  w/=Xin; oOraz W= Zwi
i=1

gdzie:

wij - utarg ze sprzedazy na poszczego6lnych stoiskach targowiska w z1,

X; - cena jednostkowa na poszczeg6lnych stoiskach targowiska w zl/kg,

n; — wielko$¢ masy produktéw sprzedanych na stoiskach targowiska w kg,
W - ogolna (laczna) wielko$¢ utargu ze sprzedazy w zt.

Na podstawie przedstawionego wzoru (1) obliczamy $rednia ceng 1 kg jabtek na
targowisku. W wyniku obliczen uzyskano $rednia harmoniczna ceng jabtek w wysokosci
0,71 zt/kg, przy rozpigtosci ceny od 0,60 do 0,90 zt/kg.

Podstawiajac dane do wzoru (1) otrzymujemy:

Wy

0,6%60+0,7*80+0,8%40+0,9%20 3¢, 56.30015 _ 142
36 56 32 18 ~ 60+80+40+20 _ 200

XH =

k
— i=1 _
lk =0,71

1

Wi — o+ = 4+ = 4+ —
i 0,6 0,7 0,8 0,9

Latwo sprawdzi¢, ze licznik obliczanej $redniej jest suma iloczyndéw ceny za 1kg i
liczby kg sprzedanych jabtek na 4 stoiskach, czyli utargiem, za§ mianownik jest suma
ilorazow wielko$ci utargu przez ceng 1 kg jablek na poszczegdlnych stoiskach targowiska,
czyli liczba kg sprzedanych jabtek. Wida¢ wigc, ze $rednig harmoniczng mozna zastapic
$rednig arytmetyczna wazona, ale wowczas zamiast w; tj. utargu, nalezy przyjaé n; rbwna
liczbie kilograméw sprzedanych jabtek. Stad:

Xy =X,

czyli: jak podano w przykladzie.
2. METODA USTALANIA WSPOLCZYNNIKA DYNAMICZNEGO E

Podobnie, jak w przedstawionym przykladzie z dziedziny pozatransportowej,
dotyczacej ceny targowiskowej jablek, ksztattuje si¢ problem w transporcie samocho-
dowym w przewozowym systemie zwozkowo — rozwozkowym, lub mieszanym.

Dla uproszczenia przyjmijmy wielko$¢ produkeji transportowej w jednostkach pracy
przewozowej (tkm), jako odzwierciedlajacych dynamik¢ zmian w odleglosci przewozu. W
transporcie tym omawiana Srednia harmoniczna musi uwzglednia¢ zmiany (dynamike)
wartosci cech (wskaznikéw nat¢zenia), np. wykorzystania tadownosci pojazdu, przy
jednoczesnej zmianie odlegtosci przewozu. Przyktadem sa nast¢pujace dane o przewozie
fadunku, przy przyjeciu oznaczen stosowanych w transporcie samochodowym,
zaprezentowane w tabeli 2.



Tabela 2.
Parametry przewozu ladunku

o Wartosci w nr. odcinka jazdy
> .
= g = g g w kursie
L.p. Parametry przewozu g 5 g % 2 g‘ Suma/kurs
7z|at |3F
g g - 1 2 3 4
1. |tadownos¢ pojazdu gi i t 10 10
2. |lloé¢ wiezionego tadunku Q; Q; t 10 8 5 1 max10
3. | Statyczny wspotczynnik G X; - 1,0 0,8 0,5 0,1 X
wykorzystania tadownosci
w odcinku jazdy
(w.2/w.1)
4. | Odlegtoé¢ przewozu L; L; km 10 20 15 5 50
5. | Praca przewozowa Pwyk; | w=Q,L; | tkm 100 160 75 5 340
wykonana (w.2*w.4)
6. | Praca przewozowa Pof. | n&=wy/x; | tkm 100 200 150 50 500
oferowana (w.2*w.4/w.3)

Zrodto: opracowanie wilasne.

Jezeli w 4 odcinkach jazdy w danym kursie przewieziono 24 t (por. tabela 2, w. 2;
wowczas 10+8+5+1=24), to na 1 odcinek jazdy przypada 6 t (24 t/4 odcinki jazdy). Z tego
ustalenia wynika btgdny wniosek o wykorzystaniu tadownosci pojazdu, gdyz - poza
dynamika fadownos$ci - nie uwzgledniono dynamiki zmian w odleglosci przewozu, tj.
wielkos$ci pracy przewozowej. Te wielkosci maja zasadniczy wptyw na ksztaltowanie sig
wspotczynnika dynamicznego wykorzystania tadownos$ci pojazdu, ktory ustalamy
w postaci §redniej harmonicznej. To oznacza:

Q;
di

W liczniku obliczanego dynamicznego wspoOlczynnika wykorzystania tadownos$ci
pojazdu (X, czyli E) mamy sumg iloczyndbw masy w przewozie migdzy dwoma
kolejnymi punktami obrotu tadunkowego 1 odlegtosci przewozu migdzy tymi punktami,
czyli wi=Q,Li. Inaczej jest to praca przewozowa wykonana (Pwyk;).

Natomiast mianownik jest suma ilorazOw wykonanej pracy przewozowej mig¢dzy
kolejnymi punktami obrotu tadunkowego (Pwyk;) i statycznego wspotczynnika wy-
korzystania tadownosci w danym przewozie (C;). Wspotczynnik ten jest relacja migdzy
masa jednorazowo wieziona migdzy kolejnymi punktami (Q;) 1 stala wielko$cia
fadownosci pojazdu (qeonst, lub qi), czyli x;=C; = U Inaczej, jest to wielkos¢

Yconst.

W,:QiLi, za$ )C,:Ci:

oferowanej pracy przewozowej (Pof;).
W najprostszym ujgciu, w mianowniku mamy iloczyn fadownos$ci pojazdu (qconst,))
1 sumy odleglo$ci przewozu migdzy pierwszym 1 ostatnim punktami tadunkowymi

(L=ZLi ).



Relacja migdzy wykonana i oferowana praca przewozowa okresla dynamiczne
wykorzystanie tadownosci pojazdu (E) w przewozach migdzy punktami tadunkowymi,
przy zroznicowanej masie tadunkowej i réznych odlegtosciach przewozu. Ustalmy tg
wielko$¢ na podstawie wzoru (2), bedacym zmodyfikowanym - ze wzgledu na transport
samochodowy - wzorem (1):

k K K K
2w X Pwyky Y QL X QL
i=1 i=1

E = i=1 _ i=l _ i= _ i= ()
k k k k
W Q,L; QL.
2  XPofy X (1:1 2-g
i=1 Xi i=1 i=1 i i=1 q—}

gdzie:
oznaczenia - zob. wzor (1) 1 w tek$cie (por. tabela 2).
Podstawiajac do wzoru (2) dane z tabeli 2 otrzymujemy:

10*10+8*20+5*15+1%*5 100+160+75+5 340

E - = == 20,68
10*10+8*20+5*15+1*5 100+200+150+50 500
1 O,8 0’5 071
2. PODSUMOWANIE

Uzyskana wielko$¢ dynamicznego wykorzystania tadownos$ci pojazdu obrazuje
rzeczywista jej warto$¢ dla 1 kursu, cho¢ statyczne wykorzystanie tadownosci w
poszczegdlnych odcinkach kursu waha si¢ od 1 do 0,1.

W konsekwencji, relacja migdzy wykonana (Pyyx) 1 oferowana (Por) praca przewozowa
okresla dynamiczne wykorzystanie tadownos$ci pojazdu w przewozach zrdznicowanej
masy tadunkowej w poszczegélnych odcinkach jazdy w kursie i przy réznych
odlegtosciach przewozu.

Oba zaprezentowane przyktady ustalania $redniej harmonicznej sa wystarczajacymi do
zrozumienia idei stosowania dynamicznego wspoOtczynnika wykorzystania tadownosci
transportowych srodkoéw przewozowych.
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THE METHOD OF DETERMINING THE DYNAMIC VEHICLE CAPACITY
UTILIZATION RATIO

Summary: The general method of determining dynamic vehicle capacity utilization ration. Types of
transportation sub-systems. The aim of determining dynamic capacity utilization as a harmonic mean. Market
and transportation example of determining discussed mean.
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