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PRZEGL AD OBECNIE REALIZOWANYCH PROJEKTOW WYKORZYSTANIA
WOD TERMALNYCH | ENERGII GEOTERMALNEJ NA NI ZU POLSKIM

W artykule omowiono realizowany obecnie stan wylstenia wdd termalnych
i energii geotermalnej na Bli Polskim. Zaprezentowane fiz rozpoczte i realizowane
projekty geotermalne, czyli te, w ktérych wykonasae juz otwory eksploatacyjne.
Dodatkowo przedstawione zostaty projekty geotermditore wykonane zostana terenie
Nizu Polskiego w 2011 i 2012 roku. W tym przypadkuagogprzedstawione zatenia
projektowe co do spodziewanych parametrow rozpoanggh wod termalnych.
W prezentowanej pracy przeanalizowane zostaly jedgnprzedsiwziecia, co do ktorych
zostaly ju rozstrzygnite przetargi na prace geologiczne.

REVIEW OF THE CURRENTLY IMPLEMENTED PROJECTS OF USE
OF TERMAL WATER AND GEOTHERMAL ENERGY
FOR THE POLISH LOWLAND

In the article there is discussed the implementiadesof use of the thermal water
and the geothermal energy on the Polish Lowlande Geothermal projects, which
are presented in this article, are already begurd am all of them the production wells
are already constructed. In addition, there are agsed the geothermal projects, which
will be performed in the Polish Lowland in yearsl20and 2012. In case of the future
projects, the design assumptions of the expectednpeers of the recognized thermal
waters are presented. The article is concentratelg on those projects for which tenders
for the geological works have already been resalved
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1. WSTEP

Obecnie na terenie Bli Polskiego w trakcie realizacji jest $g¢enowych inwestyciji
majacych na celu eksploatacjwéd termalnych. $ to inwestycje w naspujacych
miejscowdciach: Gostynin, Tony Kleszczéw, Podgbic, Lidzbark Warmiski i Tarnowo
Podgoérne (Rys. 1). We wszystkich &ze miejscowdciach wykonane asjuz odwierty,
ktore lkgda otworami eksploatacyjnymi. W Toruniu i Kleszczowse juz zakaiczone
otwory zattaczajc i prowadzone gsprace zwizane z udokumentowaniem zasobOw oraz
uzyskaniem koncesji na eksploatagyéd termalnych. W Gostyninie bardzo intensywnie
prowadzone $ prace zwizane z wytonieniem wykonawcy robét wiertniczych dla
odwiercenia otworu zattaczajego.

% SYNEKLIZA . Lidzbark

Warmin

Vecg, BALTYCKA
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MAZURSKO - SUWALSKIE

OBNIZENIE
PODLASKIE
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Rys. 1. Lokalizacja realizowanych w Polsce instalagkorzystugcych wody termalne

2. WYKONANE DUBLETY GEOTERMALNE
2.1 Dublet geotermalny w Toruniu

Wykonujac otwér Toruh TG-1 wykazanoze na Niu Polskim w okegu grudziadzko-
warszawskim g znaczne zasoby wod termalnych. Podczas realizadjiia geologicznego
przebadano dwa poziomy woddéne: jury dolnej i wapienia muszlowego. Pierwsze
pozytywne wyniki uzyskano z utwordéw jury dolnej skyjac bardzo dokr wydajna¢ i
zadawalajca inwestora temperateir wody ziaowej. Nasgpnie przysipiono do
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przewiercania osadow triasu gornego (retyk, kajpsigajac strop wapienia muszlowego.
Serk wapienia muszlowego przewiercono aparatem rdzegmowzyskuic bogaty materiat
skat do bad& laboratoryjnych oraz wykonano badania hydrogeaioge, ktore stanowi
cenny materiat naukowy. Jednak zawodnienie skat jupadkich okazalo si
niewystarczajce do celéw cieptowniczych i do eksploatacji wytwamo horyzont
wodonany utwordw jury dolnej, ktéry piniej poszerzono i zafiltrowano filtrem Johnsona.
Po zafiltrowaniu izwirowaniu strefy produktywnej wykonano pompowaniengarowe
uzyskupc wydajné¢ 351 ni/h wody termalnej o temperaturze w serii ztovej 64°C,
mineralizacji 107,3 g/l i statycznym zwierciadle dyona gébokasci 30 m p.p.t. Gihokasé
koncowa otworu Tortd TG-1 wynosi 2 925,0 m [24].

Eksploatacja wod termalnych w Toruniuedazie nasipowata w systemie
dwuotworowym (dublet geotermalny) i w zwku z tym wykonany zostat juotwor
chtonny Toruh TG-2 do gébokasci 2 362 m ujmujcy do przysziej eksploatacji poziom
wodongny jury dolnej [12]. W wyniku przeprowadzonego pamwm@nia eksploatacyjno-
posmiarowego zasoby wody termalnej w Toruniu zastaatwierdzone na poziomie 351
m°/h.

2.2 Dublet geotermalny w Kleszczowie

Obszar gminy Kleszczédw znajdujeg sha pograniczu dwoch regionalnych jednostek
geologicznych: synklinorium mogitsko-t6dzkiego i niecki miechowskiej. Obie jednostki
rozdziela elewacja radomszdés&a. Elewacja radomszarmka zamyka od potudniowego
zachodu synklinorium mogitsko-todzkie.

W pierwszym etapie prac wykonano otwor geoterm#lleszczow GT-1 do gbokasci
1 620 m. Do przysztej eksploatacjictg zostaly piaszczyste utwory dolnej jury, gdzie po
przeprowadzeniu pompowania pomiarowego stwierdzmoperatuf 52°C, wydajngé
200 ni/h i mineralizac} 6,08 g/l [6].

W drugim etapie wykonano otwoér chionny Kleszczéw-&D gkbokasci 1 708 m.
Pompowanie eksploatacyjno-zattaczaj potwierdzito maliwosci chtonne otworu GT-2,
ktdre zostas zatwierdzone na poziomie 156/m Podczas pompowatwierdzono jednak
ograniczon wi¢z hydraulicza pomkdzy otworem eksploatacyjnym i chtonnym.
Przyczyn jest prawdopodobnie rozlegta strefa uskokowa pegglhca pomgdzy nimi.
Obecnie sporgzany jest model matematyczny akenia wod termalnych, ktéry
zakaczony zostanie dokumentachydrogeologicza okreslajaca zasoby eksploatacyjne
ujecia.

Wody termalne na terenie Kleszczowa na ptaz beda wykorzystywane do
ogrzewania gtéwnie kompleksu dydaktyczno-sportow&gpark oraz hotelu Solpark.
Obecnie prowadzone as prace zwizane z adaptagj juz istniepcego systemu
cieptowniczego do parametréw wydobywanej wody ténejg17, 18, 19].

3. WYKONANE OTWORY EKSPLOATACYJNE
3.1 Otwor eksploatacyjny w Gostyninie

Gostynin ley w synklinorium brzenym, w zachodniej &%ci niecki warszawskiej,
w obrebie niecki ptockiej, na bloku gbina, w centralnej osi watu solnego Gostynina.
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Synklinorium brzeéne z potudniowo-zachodniej strony graniczy ze wschm skrzydiem
watu kujawsko-pomorskiego, z pétnocno-wschodnipjatforma wschodnioeuropejal3].

Poziomem wodonmym w otworze Gostynin GT-lasutwory dolnojurajskie - warstwy
stawgcinskie gorne i gtdwne. Po wykonaniu odwiertu eks@oginego Gostynin GT-1,
ktérego gtbokas¢ wynosi 2 734 m, uzyskano wydajfitol20 ni/h oraz temperatar82°C
[4]. Mineralizacja wod termalnych wydobywanych otem Gostynin GT-1 wynosi 143,5
g/l. Wody te zawieraj w swym skiadzie zaréwno jony jodu, jak i bromu tezeniach
kwalifikujacych je jako wody potencjalnie lecznicze. Nagisze wykorzystanie tego typu
wod w balneologii wize sk z kapielami i inhalacjami w chorobach drég oddechowych,
chorobach reumatycznych oraz przy schorzeniachkglogicznych i dermatologicznych.
Uzyskana temperatura i wydajitowod termalnych pozwala rowriena ich zastosowania
jako odnawialnegdrédta ciepta.

W Gostyninie opracowano koncepcgagospodarowania przestrzennego obiektami,
ktore keda Ponadregionalnym Centrum Turystyki, Balneologiiypwczynku, Rozrywki
oraz Rekreacji. W ramach budowy PonadregionalnegyarGm zakfada siwykorzystanie
wod termalnych do pozyskiwania czystej, odnawialeegrgii cieplnej do ogrzewania
calego kompleksu turystycznego, jak rowini wykorzystania w balneologii i rekreaciji.

Eksploatacja wod termalnych w Gostyninie odb§waic bedzie w systemie
dwuotworowym, tzw. dublecie geotermalnym. W najttiym czasie zostarrozpoczte
prace geologiczne zw#ane z wykonywaniem otworu geotermalnego Gostyir2Gktory
bedzie petnit rot otworu zatltaczagego. Rdzie on otworem pionowym zlokalizowanym w
odleglaci 1 km od otworu eksploatacyjnego Gostynin GT-latoZono, ze profil
litologiczno-stratygraficzny ddzie z duym prawdopodobigstwem podobny do profilu
odwierconego ji otworu, ze wzgldu na 4 samy jednostk litologiczno-strukturala oraz
brak uskokoéw i nieaigtosci [4].

3.2 Otwor eksploatacyjny w Podgbicach

Poda:bice lezag w obrebie permsko-mezozoicznej jednostki geologicznejrejiaieck
mogilensko-todzlk, bedacej elementem struktury geologicznejzNiPolskiego. Rozgga
sie ona w kierunku NW-SE na dtugm okoto 330 km, na linii Trzcianka-Konin-Piotrkéw
Trybunalski. Przedtieniem tej jednostki w kierunku potudniowym jestckia nidziaska,
oddzielona tektonicznym pasem wgfpzen okreslonym jako rygiel radomszcaaki.
W kierunku poétnocno zachodnim niecka mogdko-t6dzka poprzez elewacjobornik
przechodzi w kolejmjednostk Nizu Polskiego - nieckszczeaiska [15].

Otwor eksploatacyjny Podlice GT-2 wykonano do gbokasci 2 101 m. W wyniku
przeprowadzonych pompowaprébnych uzyskano bardzo dobre parametryciaj
Temperatura wydobywanej wody termalnej wynosi°C2 ztaze charakteryzuje si
samowyptywem, a wydajié wyplywu jest na poziomie 115 ¥h. Woda ta,
eksploatowana z piaskowcowych utworéw dolnej kreaysiada nisk mineralizacg, co
réwniez jest cech korzystrm w przypadku wykorzystania jej do celéw cieptowryich i
potencjalnie jako wody pitnej [26].
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3.3 Otwor eksploatacyjny w Lidzbarku Warminskim

Miasto Lidzbark Warniiski i otaczajce je rejony lga w poinocnej czsici syneklizy
perybaltyckiej. Prace zwtane z wykonaniem otworu badawczo-eksploatacyjnego
Lidzbark Warmaski GT-1 zrealizowat Zaktad Energetyki Cieplnej 8p.0. w Lidzbarku
Warminskim. Wykonano otwor do gbokasci 1 200 m, ujmujcy do eksploataciji utwory
jury dolnej. Obecnie trwajbadania hydrogeologiczne, na obecnym ich etafigyoigto
wysoka wydajnd¢ eksploatacyijm - ok. 120 nvh, temperatura wody wynosi okoto 2D

Powiat Lidzbarski jest zainteresowany wykorzystamigdd termalnych wyspujacych
w tym rejonie gtdwnie dla celéw balneologicznychiekreacyjnych [11]. Projektuje esi
budowe obiektu basenowo-hotelowego ,Termy Wafiskie”. W tym przypadku
eksploatacja wody termalnegdizie odbywata siw systemie jednootworowym.

3.4 Otwor eksploatacyjny w Tarnowie Podgornym

Rejon Tarnowa Podgornego potmy jest w obgbie niecki szczeésko-todzko-
miechowskiej, rozeigajacej st od Szczecina na poétnocy do brzegu Karpat na pajudn
Polski, ktora dzieli s na trzy czsci: niecke szczeaiska, mogileasko-tédzk i
miechowsk. Tarnowo Podgérne patone jest na obszarze niecki szcaskiej. Graniczy
ona watem pomorskim wzdiwstrefy fleksurowo-uskokowej ggnacej sk od Swinoujscia
w kierunku potudniowo-wschodnim. Na zachodzie neéedega do Odry, na potudniu
natomiast graniczy z monokiinprzedsudeck od ktérej oddzielaaj linia intersekcyjna
spgu skat kredowych, spoczywalych na rénych wiekowo utworach jurajskich [13].

Otwor badawczo-eksploatacyjnego Tarnowo Podgérnel Giykonano do gbokasci
okoto 1200 m, co pozwolito na eksploatagydd termalnych z poziomu jury dolne;j.
W ramach wykonanych prac geologicznych uzyskantwom Tarnowo Podgorne GT-1
wydajnai¢ wody termalnej na poziomie 220 3#m przy temperaturze okoto %2.
Mineralizacja wydobywanej wody termalnej wynosi@0

Wydobywane wody termalneetla stwzyty do celéw rekreacyjnych, jak réwrie
leczniczych. Kolejnym etapem pragdzie budowa kompleksu basenowego, w ktérym
wykorzystane zostanwydobyte wody termalne Qgjnicte parametry wody termalnej
spowodowalyze, tkedzie ona mogta shy¢ jako zrodto energii cieplnej dla okolicznych
zabudowa, tzn. siedziby Tarnowskiej Gospodarki Komunalnajaavz oczyszczalaj
budynku gimnazjum i hali sportowej w Tarnowie Podgdn, budynku strzelnicy
sportowej oraz dla innych zabuda&tére w przysziéci powstam na tym terenie.

4. REKONSTRUKCJA OTWORU EKSPLOATACYJNEGO W POZNANIU

Duza szang na rozwdj wykorzystania wody termalnej jest adejtguz istniejcych
odwiertéw, ktére wykonano w latach 70 i 80 ubiegtegieku. Jednym z pierwszych
odwiertéw, ktérego celem byto rozpoznanie wod tényeh w obebie jury dolnej w
potnocno-wschodniej g#ci monokliny przedsudeckiej byt otwér Swadz IGH-1.
Wykonano go w Poznaniu nad Jeziorem Madtam w 1982 r. sposobem mechaniczno-
obrotowym, przy @yciu pluczki itowej, do gibokasci 1 306 m. Rozpoznane wody
termalne charakteryzasie wysoky temperatuy (42°C na wyptywie), nisk mineralizacy -
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20,8 g/l i wysokim dinieniem artezyjskim - 1,57 atm. n.p.t. Wydaj©o76,36 nih
uzyskano przy depresji 14,0 m [23].

Wyniki analiz fizykochemicznych préb wody z otwofwarzdz IGH-1, uzyskane
w laboratoriach rodkéw naukowych w rinym czasie, potwierdzajstabilng¢ jej sktadu
chemicznego. Nalyy zatem uzng ze woda z analizowanego otworu to 1,78% woda
chlorkowo-sodowa (solanka), hipertermalna. Zawi@ra gtéwnie chlorki (96,66% mval) i
s6d (90,56% mval) oraz jony wapnia (328,66 mg)dinmagnezu (126,4 mg/dn a
ponadto bromki (6,50 mg/dini jodki (0,9 mg/dri) [16].

Obecnie trwaj prace zwizane z pozyskaniem wody termalnej z otworu Sedaz
IGH-1 do napetniania basenéw z wotkermaln, ktére zlokalizowane asw obiekcie
sportowo-rekreacyjnym Termy Maitskie. Prowadzone prace polegaja dostosowaniu
gtowicy eksploatacyjnej do poboru wody termalnajphmych pompowaniu badawczym,
potozeniu rurocigu tlocznego oraz pogizeniu go do wewgirznej, juz istniepcej
instalacji wody basenowej [10]. Uruchomienie i odigaobiektu planowane jest pod koniec
2011 roku.

5. PLANOWANE OTWORY EKSPLOATACYJNE
5.1 Otwor eksploatacyjny w Piasecznie

Rejon Piaseczna ¢ w obrbie struktury zwanej niegkwarszawsk. Obszar niecki
warszawskiej zostat zaburzony tektonicznie gtowmierze paleozoicznej i charakteryzuje
sie wyskpowaniem zredukowanych utworéw dewg&ich i karbdskich. Niecka
warszawska jest struktuasymetrycza, o skrzydle zachodnim - stromym i wschodnim -
tagodniejszym, przechodeym stopniowo w prawie poziomo wone warstwy platformy.
Powoduje to,ze posuwajc sk z kierunku zachodniego na wschdéd mamy do czynienia
coraz to z mniejszymi miszaciami osadow mezozoiku, ktore dobrymi kolektorami dla
wod termalnych. W rejonie Piaseczna korzystne wdruhydrogeologiczne dla
wystepowania wod termalnych zwdane § z utworami kredy dolnej, jury dolnej,
srodkowej i gornej.

W ramach zaprojektowanych prac geologicznychzato, ze firma TERMOGLOB Sp
z 0.0. wykona otwér badawczo-eksploatacyjny Piased3T-1 do gtbokasci 1 970 m.
Zalozono odwiercenie otworu do stropu dolnej kredy iuzawanie. Po zacementowaniu

rur nasipi odwiercenie otworu do spgu kredy dolnej i wykonanie bafla
hydrogeologicznych w wyznaczonym interwale. Po wydkwych badaniach zakfadee si
przegkbienie otworu do stropu jury dolnej i ponowne wykare bada

hydrogeologicznych. Poréwnanie wynikéw badazyskanych z utworéw kredy dolnej i
jury dolnej pozwoli na wyb6r horyzontu wodagmego do przysziej eksploatacji. W ramach
zaprojektowanych prac geologicznych zawo uzyskanie z otworu Piaseczno GT-1
nastpujacych parametrow [14]:
+ kreda dolna - wydajrié okoto 50-75 rih, temperatura na wyptywie okoto %5
mineralizacja okoto 5 g/l,
« jura dolna - wydajn& okoto 100-150 riih, temperatura okoto 45-30,
mineralizacji okoto 70-80 g/I.
Jezeli okaze sk, ze wyniki uzyskane z jury dolnep korzystniejsze, prace geologiczne
zostan zakaczone. Jeeli korzystniejsze oka sie wyniki uzyskane z oprébowania kredy
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dolnej, otwér do stropu jury dolnej zostanie zlikaivany i do przysztej eksploatacjiety
zostanie horyzont dolnokredowy.

Wedtlug opracowanej koncepcji zagospodarowania vedthdlnych otwor Piaseczno
GT-1 kedzie stanowit odnawialnezrddio ciepta przysztej Geotermii Warszawskiej.
Udostpniona woda termalnactizie wykorzystywana zaréwno w balneologii i rekijeac
oraz na potrzeby wytwarzania ciepta potrzebnegowigl® do ogrzewania soodka
balneologiczno-rekreacyjnego i obiektow sportowyeh"Termy Warszawskie" [22].
Wykonanie otworu Piaseczno GT-1 rozpocznéevspazdzierniku 2011 r.

5.2 Otwor eksploatacyjny w Trzsaczu

Miejscowas¢ Trzesacz potaona jest na obszarze watu pomorskiego, ktory jestce
wickszej struktury tektonicznej, okianej jako wat srodkowopolski. Wat pomorski
graniczy od potludniowego-zachodu z nigckzczeaiska wzdhwz strefy fleksurowo-
uskokowej, cigmacej st od Swinoujscia w kierunku potudniowo-wschodnim. Na potudniu
graniczy z nieck mogileasko-tédzk wzdtwz uskoku Czarnkéw-Tuchola, od wschodu z
walem kujawskim a od poétnocnego wschodu z niepkmorsly. Péinocna oz¢ watu
pomorskiego, ograniczona od potudnia rowapoleowym uskokiem Swinoujscie-
Szczecinek, charakteryzuje¢sbudows blokowa w wyniku licznie rozmieszczonych
potudnikowo uskokéw.

Planowana inwestycja realizowanedbie przez spotkMilex ze Szczecina. W ramach
prac geologicznych planowane jest wykonanie otwdradawczo-eksploatacyjnego
Trzesacz GT-1 do gbokasci 1 290 m, co pozwoli na ¢gie utwordéw jury dolnej. Zaklada
sie, ze po wykonaniu otworudalizie mana uzyskéa wode termalry, o temperaturze okoto
32°C, wydajndci 100-120 nih i mineralizacji 55-90 g/l [27].

Udostpniona woda termalnagtizie wykorzystywana na potrzeby wytwarzania ciepta
dla obiektow kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowed®atac Trzsacz”, do rozwoju
balneologii, rozwoju rekreacji i obiektow sportoviycW tym przypadku utylizacja wéd
termalnych planowana jest przez zrzut wod schiogadondo morza Baltyckiego.
Planowane jest rownie wykorzystanie wydobywanych wdd termalnych do celéw
cieptowniczych przy zastosowaniu pomp ciepta [20].

6. PODSUMOWANIE

Duza koncentragj prac zwizanych z nowymi inwestycjami geotermalnymi ima
zauway¢ od 2008 roku, kiedy to zakozono prace nad otworem eksploatacyjnym
Gostynin GT-1 (czerwiec 2007 - sty@z2008). W 2008 roku rozpo¢tn budoweg otworu
eksploatacyjnego TofuGT-1 (sierpi@ 2008 - marzec 2009), a w 2009 roku rozptez
wykonywanie otworéw: Kleszczéw GT-2 (lipiec - liglad 2009), Torfu GT-2 (sierpié -
grudzier 2009) oraz Podgbice GT-2 (wrzesie 2009 - marzec 2010). Wszystkie nowo
wykonywane otwory chionne, wykonywane w po 2009Niau Polskim, wykorzystuj
rury z tworzywa sztucznego wzmocnionego witoknemamkm. Jak wynika z obserwacji
korozja rur stalowych pogbuje znacznie szybciej w otworach zattageggh niz w
otworach eksploatacyjnych [7, 8].

Rok 2011 to kolejna fala rozwoju wykorzystania widmalnych na Niu Polskim.
Planowane jest uruchomienie zgo kompleksu sportowo-rekreacyjnego Termy
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Maltanskie, w ktérym woda termalnaethzie wykorzystywana do napetniania basenéw
solankowych. Dziki wykorzystaniu ju istniepcego otworu Swarzlz IGH-1 w basenach
bedzie zastosowana naturalna woda termalna, zamliasbywanej we wgpnej koncepciji
sztucznie przygotowywanej solanki.

W 2011 roku realizowano prace agane z wykonaniem otworéw geotermalnych
Tarnowo Podgérne GT-1 oraz Lidzbark Walfiski GT-1. Na drug potowe tego roku
planowane jest rozpoezie prac wiertniczych zwezanych z wykonaniem kolejnych dwoch
otworéw: Piaseczno GT-1 i Tg¢gacz GT-1. Wszystkie te otwory przyczynsie do
rozpoznania i udokumentowania kolejnych zasobow tedahalnych na Niu Polskim.

Liczba wydanych na dake 1 kwietnia 2011 roku koncesji na poszukiwanie i
rozpoznawanie wod termalnych na terenie Polski K8dcesji) pozwala z optymizmem
spoghdat na rozwoj wykorzystania wod termalnych, zwlaszeeaw ostatnim czasie coraz
wieksza popularndcia cieszy st ich wykorzystanie w balneologii i rekreacji. Naenie
calej Polski powstaje coraz gaej r&znego rodzaju parkow wodnych, basendwint,
gabinetéw inhalacyjnych itp., ktoreedn potrzebowaly coraz wkszych ilgci wod
termalnych. Wikszai¢ nowo powstatych obiektow jestzyprzystosowana do zasilania ich
czynnikiem grzewczym drednich lub niskich parametrach, co powoduje sukees
zwigkszanie 8§ mazliwosci  wykorzystywania  niskotemperaturowego  ciepta
geotermalnego.

Trzeba jednak zauvigé, ze réwnolegle ze wzrastgym zapotrzebowaniem na energi
cieplm ziemi wzrasta ryzyko przeasizie¢, w ktérych zalgony cel geologiczny mie
zosta nieosagniety. Dotyczy to gtdwnie obszaréw platformowych pochsdniej stronie
antyklinorium $rodkowo-polskiego, w olgbie ktorych strumig cieplny ziemi jest
zdecydowanie zredukowany [25]. Projektowanie otwor@eotermalnych w takich
warunkach musi hywykonywane ze szczegolnie idurozwag, i z podkrdleniem ryzyka
przedsgwzigcia. Przyktadem inwestyciji realizowanej w obszayztabym rozpoznaniu jest
Lidzbark Warmhski. gdzie efekty gsstabsze od przewidyuwigrojektowych.

Ciagle przygotowywane asnowe projekty prac geologicznych, ktéredh stanowity
zahczniki do wnioskéw o nowe koncesje na rozpoznawanwokumentowanie wod
termalnych. Jednym z takich projektéw jest przeasiccie Centrum Transferu
Technologii Politechniki £6dzkiej [5]. Projekt tgast o tyle ciekawyze inwestor - oprocz
wykorzystania wody termalnej do produkcji cieptazamierza réwnigz poza sezonem
grzewczym wykorzystywa ja do produkcji wody lodowej. Rozuzanie to - przy
zaktadanych parametrach eksploatacyjnych wody teepa- kedzie wymagato
zastosowania absorpcyjnej wytwornicy wody lodowep zdecydowanie poprawi
wspotczynnik rocznego wykorzystania wody terma(Bej21].
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