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ZINTEGROWANE SRODOWISK O PROGRAMISTYCZNE IDE WEBRATIO 5.1
WSPOMAGAJACE NAUCZANIE MDE

Nauczanie igynierii oprogramowania, wymaga poszukiwania nowgakzedzi,
technologii i metodyk oraz sposobéw ich wydajnegonzystania w kontégie
wymaga rynku komercyjnego oraz potrzeb wspoiczesnego espdstwa
informacyjnego.

Ostatnimi czasy, w dziedzinie projektowania i twoia aplikacji internetowych
zarydzapcych duq iloscig danych, coraz popularnieggzstaje s¢ inzynieria
sterowana modelami (MDE). Metodyka WebML, jakslggdowa, oferuje unikalny
zestaw modeli i komponentéw pozwatgch na ekspregjwszelkich aspektow
dziatania takich aplikaciji.

W artykule dokonano przedstawienia oraz oceny haigjeimplementujcego
WebML srodowiska programistycznego, jakim jest WebRatwwrd€ono réwnie
uwag na przydatné¢ w zastosowaniach innychznédukacyjne oraz perspektywy
dalszego rozwoju.

AIDING MDE TEACHING PROCESSBY USAGE OF IDE WEBRATIO 5.1

The teaching of software engineering techniqueshaped by the needs
of the information society and software producerep want to gain well qualified
programmers with appropriate knowledge regardingdelodriven and traditional
techniques of software development.

Recently Model Driven Engineering is gaining popitjaon the field of creating
data-intensive web applications. WebML methodolagya part of this concept,
introduces a unique set of models and componermgfulus development process
of such applications.

This paper evaluates from the teachers point ofvyithe most complete
implementation of the WebML methodology, which masle in IDE WebRatio.
It also describes its usefulness, possible apptioat (not only educational ones)
and perspectives of evolution.
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1. WSTEP

Wspoiczénie obserwuje si duze zainteresowanie oprogramowaniem dziahain
w srodowisku rozproszonym, w tym w petni profesjonaimnyaplikacjami internetowymi.
Oprogramowanie zwrane z geolokagj kartografy internetow, zagospodarowaniem
przestrzennym, sprzeda internetow, a take zaradzapce przygciami na studia
i procesem nauczania, to tylko niektére wspotczesnastosowania technologii
internetowych. Wzrasta w zw#ku z tym potrzeba ksztalcenia specjalistéw w zsikre
szybkiego projektowania i implementacji oprogramoiga z uwzgédnieniem takich
aspektéw, jak bezpiecastwo, skalowalné&, wydajndg¢ oraz ergonomia.

Wiasnie takim potrzebom wychodzi naprzeciwzynieria Sterowana Modelami (ang.
Model Driven Engineering) oferaf podejcie do tworzenia aplikacji bardziej z punktu
widzenia projektanta niprogramisty. Rénorakie modele, komponenty, gotowe biblioteki
oraz wzorce projektowe twogzwyzszy warstwe abstrakcji, pozwalafa skupt sie na
zasadzie dziatania aplikacji, jej funkcjonadnp uktadzie tréci, sposobie nawigacji oraz
przeptywie informacji porneidzy jej modutami. Zyskuje sidzigki temu oszczdnas¢ czasu
oraz zmniejsza liczbpotencjalnych lddéw, jakie mogltyby si pojawic podczas kodowania
funkcji typowych dla kadej aplikacji np. internetowej. Te typowe funkcjéjs Si
komponentami modeli, ktére bardzog¢sto mana traktowé jako ,czarne skrzynki”,
zwracajic uwag na udosipniamy przez nie funkcjonalrig, a nie sposob jej implementacji.
Ponadto model, z ktérego powstaje aplikacja stamowniez aktual, dokumentagj.

Koncepcje MDE w dziedzin aplikacji internetowych przenosi metodyka WebML,
udostpniajac zestaw modeli i komponentéw typowych dla aplikacjternetowych
zaradzapcych duymi ilosciami danych. Odpowiednia metodyka zapewnia polomyc
sukces, konieczne jest rOwmie wykorzystanie odpowiedniego srodowiska
programistycznego. Dotychczas najpetigjsimplementagi metodyki WebML jest
srodowisko programistyczne IDE WebRatio, ktéregoyday ten artykut.

2. WPROWADZENIE DO WEBML

WebML (ang. Web Modeling Language) to jedndcze nazwa metodyki iegyka
modelowania bazagego na UML, ktéry wchodzi w jej skiad.

Charakterystyczne dla metodyki WebML etapy cykiycia aplikacji internetowej
(rys. 1), to specyfikacja wymafja stworzenie modelu danych, hipertekstowego oraz
prezentacji. To wignie one odréniaja ja od innych metodyk.



ZINTEGROWANE SRODOWISKO PROGRAMISTYCZNE... 3933

| Specyfikacja wymagari |
X v
Stworzenie modelu danych h
L{ Stworzenie lelu hipertekst g I #
L{ Stworzenie modelu prezentadji }j
L{ Zaprojektowanie architektury |

¥ 1 Implementacja |
—{ Tesluwanieiweryﬁkacja | ¢

1 Widrozenie |

v

| Konserwacja i rozwdj |

Rys.1. Cyktycia aplikacji internetowej wedtug metodyki WebM[ [

Specyfikacja wymaga polega na zebraniu mliwie kompletnych informaciji
o funkcjonalnéci i wymaganiach stawianych projektowanej aplikamjaz ich analizie.
Produktem kacowym powinien by zestaw poHformalnych dokumentoéw zawiacaj [2]:
Specyfikacg grup uytkownikow aplikacji, wraz z ich hierarchi uprawnieniami.
Specyfikacg najwazniejszych przypadkéwaycia.
Specyfikacg najwazniejszych obiektow w dziedzinie aplikaciji.
Specyfikacg rozmieszczenia téei i przypadkéw aycia w ramach stron aplikaciji.
Szkic wyghdu interfejsu aplikaciji.
Specyfikacg wymaga niefunkcjonalnych.

oakrwnpE

Model danych to zmodyfikowany diagram ERD. Zmianiegt sposéb oznaczania
licznasci, a typy pol § zbiorem maliwie ogdinych typéw danychezykéw programowania
(np. Java) igzyka SQL. Jego przyktadowy fragment przedstawicaoysunku 2.

@ User
(=2 Module
/3% oid: integer (=% Group =
- /8% oid: integer
(35 userMame: skring % oid: integer
M M| 1 M | & meduleIl: string
(85 password: password i@ grouphlame: string
el e =] @5 mioduleMarne: string
i@% email: string 1 M N M

Rys.2. Podschemat personalizacji modelu danych

Najciekawsz sktadova WebML jest model hipertekstowy, ktéry przedstawseystkie
strony aplikacji, uwzgidniajac prezentowane téei, operacje na tych téeiach, nawigag
pomiedzy stronami aplikacji oraz obszary wymagaj autoryzacji [2]. Przykladowy
fragment modelu hipertekstowego przedstawiono saniu 3.
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Rys.3. Fragment modelu umieszgegjw bazie danych dane z arkusza kalkulacyjnego
3. WPROWADZENIE DO IDE WEBRATIO 5.1

IDE WebRatio 5.1 jestrodowiskiem, opracowanym przez twércéw metodyki \Web
na podstawie platformy Eclipse Ganymede, dlmym jako ang. Model Driven
Development Enviroment. Unitiwia generowanie kodu aplikacji internetowych na
podstawie modelu (projektu) stworzonego przyyaiu notacji WebML (rys. 4). Kod
aplikacji jest generowany wjyku Java (Java Server Pages), wazkil z tym maliwe
jest jego umieszczenie na dowolnym serwerze obpglagon ten gzyk, m.in. Apache
Tomcat, Jboss, Resi, IBM WebSphere. IDE WebRatlp &zkki wsparciu dla biblioteki
Hibernate, pozwala na wspotpeaz wigkszdicia oferowanych na rynku baz danych, dla
ktorych s dostpne sterowniki JDBC, wtzapc bazy danych Oracle 8i/9i/10g, DB2,
MySQL, SQL Server i PostgreSQL [3].
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Rys.4. Schematodowiska programistycznego IDE WebRatio 5.1 [3]

Generowanie kodu aplikacji dokonuje,siw zasadzie, za jednym Kklilkggiem myszy.
Model danych sk wygenerowaniu struktury bazy danych, przy czymzlime jest
wykorzystanie istnieicej juz bazy danych i automatyczne dostosowanie do niej
istniefacego modelu oraz wykorzystaniegaj niz jednej bazy danych (bazy danych rog
by¢ réznego typu) w pojedynczej aplikacji. Kreator synafiracji pozwala na: aycie
pustych lub wypelnionych informacjami baz danychz b&prowadzania zmian,
rozszerzenie ich o dodatkowe struktury danych Ilwdkawite przeksztalcenie. Na
podstawie modelu hipertekstowego oraz prezentagieserowane dynamiczne strony JSP
z uwzgkdnieniem najbardziej powszechnych standardéw HTSS, Flash i AJAX.
Uzytkownik IDE WebRatio mge wptywa na catoksztatt aplikacji poprzez modyfikacj
regut generowania jej kodu oraz elkiimozliwosci tworzenia wtasnych komponentow.

Warto wspomnié, ze tworcy IDE WebRatio twierdz ze ich narzdzie mana
wykorzystg na kadym etapie cykluzycia aplikacji — od okrdenia wymaga, przez
prototypowanie i wypuszczenie wersji finalnej, dorygowania bidoéw i rozbudowy
aplikacji. Ponadto deklarajwsparcie dla interfejsu Web2.0, aplikacji dziatgich w czasie
rzeczywistym oraz mdiwos¢ uzycia protokotdbw Web, WAP i PDA w celu tworzenia
aplikacji dosgpnych dla wielu platform [3].

4, KOMPONENTY SRODOWISKA IDE WEBRATIO 5.1

Kompleksowd¢ srodowiska wynika z  wykorzystania wielu komponentéw
wspierajcych jego funkcjonowanie, §ndd ktdrych warto wspomndeo:
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1. Apache Ant 1.7.0 — nadzie stizace do zautomatyzowania procesu budowania
oprogramowania. Zostalo napisaneezyku Java, co pozwolito na jego wykorzystanie
w wielu srodowiskach programistycznych. Utidiovia:

« definiowanie budowanych obszaréw oraz zatéci pomigdzy nimi,

« automatyczne pozyskiwanie kododtowego z repozytoriow,

* budowanie aplikacji poprzez kompilacj niezlzdnych plikbw zrodtowych
w odpowiedniej kolejngi.

Pliki konfiguracyjne nargdzia maj posta dokumentow XML [4].

2. Apache POI 3.2-FINAL — ,Apache POI — Java APIAacess Microsoft Format Files”,
zbiér interfejsow shmcych manipulowaniu plikami w formatach bagych na
Microsoft's OLE 2 Compound Document oraz OpenXMizyptzyciu czystegogzyka
Java. Obecnie wspierang m.in. pliki XLS (Excel 97 — 2007), DOC (Word 92007),
XLSX (Excel 2007+), DOCX (Word 2007+), PPTX (Povwint 2007+) [5].

3. Apache Struts 1.3.8 — elastyczny framework kaxupa technologii Java, dokumentach
XML oraz pakietach ang. Apache Commons, skigdlage z komponentow:

e ang. Controller — dostarczony z frameworkiem,

e ang. Model — wspétpracuje z powszechnigwanymi technologiami dogbu do
danych, takimi jak JDBC, EJB, Hibernate, Objectefehal Bridge,

e ang. View — wspétpracuje m.in. z JSP, JSTL, JSELT [6].

4. Hibernate 3.3.1 — nadzie przeznaczone diaodowiska Java, wykorzystige technik
ORM (ang. Object/Relational Mapping) polegaj na mapowaniu reprezentacji danych
z modelu obiektowego na relacyjny model danych.weda na mapowanie klagzyka
Java na tabele bazy danych, typéw danyalzyka Java na typy danych
charakterystyczne dlaecgyka SQL oraz dostarcza nagizia do dwukierunkowej
komunikacji migdzy baa danych i aplikagj, z automatycznymayciem sterownikdéw
JDBC [7].

5. Java Mail 1.4 — niezalry od platformy i protokotu framework pozwajay na
budowanie aplikacji w technologii Java zgizapcych wiadoméciami e-mail.
Dostarcza narglzia do odbierania i wysylania wiadoged oraz definiowania
dostawcow ustug (ang. Service Providers). Firma $Sostarczata zbior pakietow,
w sktad ktérego wchodzi JavaMail API oraz pakiebzwalajce na obstugserweréw
IMAP, POP3 i SMTP [8].

6. Quartz 1.6.1 — darmowy framework o otwartym kedzstwacy do tworzenia
harmonograméw zadadla systeméw informatycznych zbudowanych w opaocil2EE
lub J2SE, wspieragy JTA (ang. Java Transaction API), czyli mechanizemsakcji
rozproszonych oraz klastrowanie. &oby¢ uzyty w dwych aplikacjach komercyjnych,
w ktorych zadaniasszdefiniowane jako EJBs (ang. Enterprise Java Bgahs

5. STRUK TURA SRODOWISKA IDE WEBRATIO 5.1

Instalator IDE WebRatio 5.1 podczas procesu ingjiafaorzy katalog WebRatio5.1.0
o strukturze, ktérej najwaiejsze elementy to:
1. Tomcat — folder zawiergy zainstalowany serwer aplikacji Apache Tomcatcimny
do IDE WebRatio 5.1. W podkatalogu webappsumieszczane wygenerowane przez
srodowisko aplikacje.



ZINTEGROWANE SRODOWISKO PROGRAMISTYCZNE... 3937

2. WebRatio — katalog zawiesgly zainstalowane nagdzie WebRatio 5.1. Poniewa
opisywana wersja nagdzia bazuje narodowisku Eclipse 3.4, katalog ma struktur
charakterystyczpdla tegosrodowiska. Jego najwaiejsze podkatalogi to [10]:

» configuration — katalog zawiergy informacje pozwalafe na uruchomienie
srodowiska oraz informacje gromadzone w trakcie jégatania,

» drivers — katalog zawiergy sterowniki pozwalace na dosp do zrodet danych
w postaci baz danych lub plikéw o odpowiedniej lstuze,

- features — katalog zawiesay sktadnikisrodowiska, czyli informacje o wtyczkach
realizupcych wspolne funkcije,

* p2 — katalog wykorzystywany przez framework Equii® ktéry odpowiada za
aktualizacg srodowiska,

» plugins — katalog zawiergy wtyczki, czyli programy wezyku Java rozszerzgje
funkcjonalng¢ srodowiska Eclipse.

3. workspace — katalog zawierey katalogi z projektami tworzonymi w IDE
WebRatio 5.1.

Katalog zawierajcy projekt tworzonej wirodowisku IDE WebRatio 5.1 aplikacji ma

nastpujaca struktue:

1. .Temp~ — katalog zawiengly m.in. logi oraz informacje dotygze synchronizacji
modelu danych zerédtami danych.

2. DBScripts — katalog zawiergly skrypty wygenerowane w trakcie mapowania
elementéw modelu danych daobdet danych.

3. WebContent — katalog zawietegy m.in. tekst i pliki multimedialne prezentowane
w ramach stron aplikacji oraz pliki szablonéw ngadomdci e-mail.

4. Model.wr — gtéwny plik z projektem aplikaciji.

Katalog z wygenerowanna podstawie projektu i umieszcaona serwerze aplikacj
ma struktug typowa dla technologii JSP.

6. WPROWADZENIE DO NARZEDZIA WEBRATIO 5.1

Graficzny interfejs gytkownika narzdzia WebRatio 5.1 (rys. 5) standardowo sktada
sie z nas¢pujacych sekcji [11]:
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1. Eksplorator WebRatio (ang. WebRatio Exploreppkazuje poriisze elementy:
« aktualnie otwarte projekty aplikacji internetowych,
« aktualnie otwarte projekty styléw,
« predefiniowane w WebRatio, nie podlegag modyfikacji, projekty stylow,
 aktualnie otwarte projekty komponentow,
» predefiniowane w WebRatio, nie podlegag modyfikacji, projekty komponentéw.

2. Zarys (ang. WebRatio Outline) — przedstawiakstmg aktualnie aktywnego elementu
projektu.

3. Podghkd projektu (ang. Overview) — widok obszaru projektdalekiej perspektywy.

4. Widok wiaciwosci (ang. Properties View) — prezentuje i utiwia modyfikacg
wiasciwosci aktualnie aktywnego elementu projektu.

5. Widok siatki (ang. Grid View) — pozwala na roeseczenie komponentéw danych
w ramach strony.

6. Lista probleméw (ang. Problems View) — zawieskaz bkdow i ostrzeen wykrytych
w trakcie analizy poprawnoi stworzonego modelu.

7. Widok logéw (ang. Log View) — pozwala na otwige plikow z logami
wygenerowanej aplikaciji.

8. Pomoc komponentu (ang. Unit Reference) — zawiemapletny opis wigciwosci
komponentu modelu.

9. Obszar edytora (ang. Editor Area) — obszar, wrykh budowany jest projekt,
umazliwiajacy rowniez wyswietlenie oraz edyej plikéw tekstowych wchodgych
w skfad aplikaciji.

10. Pomoc (ang. Help) — sekcja pozwadaj na korzystanie z dokumentacji dostarczonej
wraz zesrodowiskiem.

Narzdzie WebRatio 5.1 pozwala na tworzenie trzech typéejektow [11]:

1. Aplikacji internetowej — projekt zawiera modgbeojektowanej aplikacji wykonane
w notacji WebML. Model prezentacji aplikacji jestreslany poprzez wybor wcZaiej
wykonanych projektow stylow.

2. Stylow — projekt okrdajacy warstw prezentacji aplikacji internetowej. Zawiera
kolekcg szablonéw, na podstawie ktGrych generowane strony HTML oraz grupuje
zasoby takie, jak arkusze CSS, pliki multimedialapplety Java, kontrolki ActiveX
oraz instrukcjegzykow skryptowych wykonywane po stronie klienta.

3. Komponentow - projekt zawiesgy zestaw zdefiniowanych przez projektanta
komponentéw modelu hipertekstowego wraz z zasobaiekkednymi w trybie
wykonania.

7. SRODOWISKO PRACY GENEROWANYCH APLIKACJI

Jak juz wezeniej wspomniano, w skiagtodowiska programistycznego wchodzi serwer
aplikacji, na ktérym automatycznig smieszczane aplikacje wygenerowane na podstawie
opracowanych modeli. W przypadku IDE WebRatio %4t jto Apache Tomcat 5.5.27,
ktory jest implementagjtechnologii Java Servlet i JavaServer Pages rogpeshniaa na
licencji Apache Software License i sktada sinas¢pujacych komponentéw [12]:

1. Catalina — kontener servletow implememtyj specyfikacje firmy Sun: Servlet 2.4

i JSP 2.0.
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2. Coyote — konektor HTTP wspiegay protokét HTTP 1.1. Nastuchuje okteny port
TCP, przekazujezadania do serwera Tomcat w celu ich przetworzenaz avysyta
odpowiedzi do klientow.

3. Jasper — silnik JSP odpowiedzialny za analikow JSP i ich kompilagjdo servietow,
ktére moa zost& przetworzone przez CatadinW trakcie dziatania automatycznie
wykrywa zmiany w plikach JSP i dokonuje ich rekolagji.

Wygenerowane aplikacje, poprzez ORM Hibernate, gnewgpodtpracowé z wieloma
bazami danych, w tym z hbazdanych Apache Derby 10.4 dostarczow pakiecie
instalacyjnym IDE WebRatio 5.1. Jest ona w éeitmapisana w Javie, dg@pha na licencji
Apache License, Version 2.0. Jej kluczowe zalety18]:

« niewielki rozmiar — silnik bazodanowy i sterowniRBC zajmuj okoto 2 MB,
« bazuje na standardach Java, JDBC i SQL,

» jest dostarczana z wbudowanym sterownikiem JDBC,

« dwa tryby dziatlania embedded i server.

8. WNIOSKI

Niestety srodowisko programistyczne IDE WebRatio 5.1 nie jpezbawione wad.
Najtrudniejsa do zrozumienia jest brak implementacji procesucgiikacji wymaga.
Dotaczenie modutu obstugagego tworzenie diagraméw UML i dokumentéwdhcych
produktami specyfikacji nie powinno &yszczegllnie kiopotliwe ze wzglu na
wykorzystanie Eclipse.

Najwieksza wacdh jest skomplikowany proces tworzenia niestandarddwyozwhzan
w ramach nargzia WebRatio. Szczegdlne problemy sprawia AJAX,tgdeie braknie
predefiniowanych rozwizan oraz niestandardowe szablony wadyl aplikacji. Nie
przekrdla to jednak zastosowadydaktycznych (kilka predefiniowanych szablonow
gotowych do wybrania), a jedynie utrudnia komereyjn

Wystepuja sporadyczne problemy zygane ze stabilfoia dziatania oraz
odswiezaniem zmian dokonywanych w projekcie.

W modelu danych opcja usuwania mapowania okazujen& by utatwieniem,
w dodatku edytor umidiwia tworzenie paiczen pomkdzy encjami pochodzymi
z réznych zrédet danych mimo tega,e jest to zabronione. Nieprzyjemmiespodziank
jest pokrycie i nazw encji personalizacyjnych ze stowami zastwagmi w bazie danych
Oracle. Rozwizanie problemu nie jest skomplikowane, ale wprowadiepotrzebne
zamieszanie.

Komunikaty o btdach bywaj nazbyt ogoélnikowe, co utrudnia debugowanie
wygenerowanej aplikacji. W wkszej mierze dotyczy to informacji o colach
wyswietlanych w oknie przegtlarki internetowej, iiw narzdziu WebRatio. Naganny jest
stan dokumentacji, ktora jest niekiedy przestarzaa znaczco utrudnia wykonanie
najbardziej zaawansowanych zaddednake powinno to ulec poprawie @ki pracom,

w ktore g zaangaowani rownie autorzy artykutu.

Na szczscie wady § w duzej mierze rekompensowane przez zalety. Sita IDE
WebRatio tkwi w integracji serwera aplikacji, neidzia developerskiego, bazy danych
i generatora kodurddiowego aplikacji oraz darmowej licencji akadekndg. Studenci
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dzieki specyfice notacji i zintegrowanym komponentonEl®/ebRatio $ w stanie szybko
sprawdzé, jak zmiany w modelu wptywajna dziatanie i wyald kohcowej aplikaciji.

Jest maliwe uzyskanie w peini funkcjonalnego oprogramowatiez znajomniei
jakiegokolwiek gzyka oprogramowania. Pozwala to na umiejscowiemieoratoriow
z MDE na dowolnym etapie cyklu edukacyjnego i uarsk podstaw do nauczania innych
przedmiotéw, ktorych tematyljest wytwarzanie oprogramowania. Nauka dobryclkigka
projektowania aplikacji internetowych, takich jakp.nMVC, nie wymaga podwalin
w postaci znajomixi jezykdw serwer-side. Mma wkec w jednakowy spos6b uczy
wszystkich studentoéw, niezatge od ich péniejszego wyboru specjalizaciji.

Implementacja WebML w IDE WebRatio 5.1 nadaje isiealnie do nauki szybkiego
tworzeniasredniej wielk@ci aplikacji internetowych zaszizapcych dua iloscia danych,
w ktérych nie odgrywa istotnej roli warstwa prezajit W przypadku niewielkich stron
internetowych, stron nastawionych na vagbprezentowej teei i w petni profesjonalnych
aplikacji przemystowych opartych o J2EE oraz towarzce jej technologie, lepiej jest
skorzysté z innych dosfpnych rozwizan.

Nie bez znaczenia jest fakie srodowisko jest caly czas rozwijane i ulepszane,
pojawiap sic nowe komponenty oraz modele. Poprawianedbsniez powazniejsze bidy.

Podsumowuijc, IDE WebRatio posiada dy potencjat, jest tatwe w obstudze i pomimo
pewnych brakéw godne polecenia. Ma si posuné¢ do stwierdzeniaze nadaje si do
zastosowa dydaktycznych, jak mato ktére.
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