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WPLYW TERMINALA LNG NA BEZPIECZE NSTWO
W PORCIE SWINOUJ SCIE

Prawidtowa eksploatacja terminala LNG v$winoujciu wigze sk ze scislq,
bezawaryja wspOtprag jednostek z portem i jego shami. W artykule dokonano podziatu
zagraen na eksploatacyjne i urfipe. Podgto préke okreflenia ewentualnych czynnikéw
wplywagcych na bezpiecdstwo terminala LNG oraz przedstawiono przyktadovetoaty
pozwalagce na minimalizaegj potencjalnych zagemi w aspekcie catego portu
Swinoujscie.

LNG TERMINAL INFLUENCE ON SAFETY IN  SWINOUJSCIE PORT

Proper operation of LNG terminal inSwinoujcie is associated with faultless
cooperation between vessels and port authoritiéés article attempts to define possible
factors influencing safety of LNG terminal and pweps examples of methods that may be
used in minimizing potential threats in aspecthaf wholeSwinoujscie port.

1.WSTEP

Budowa terminala LNG w porciSwinoujscie niesie za sapnie tylko ekonomiczne
korzysci. Ze wzgkdu na wraliwo$¢ operacji tadunkowych przeprowadzanych w terminalu
oraz charakterystyki samego fadunku, nigltte jest stosowaniee¢sdo podwyszonych
standardéw bezpiecastwa. Bliské¢ tej inwestycji z portemSwinoujicie powinno
prowadzé do rozszerzenia tych samych standardéw na caaofmrtuSwinoujicie, tym
samym zw¢kszapc bezpieczéstwo w jego granicach.

2. POLIGON BADAWCZY

Port Swinoujscie potazony jest na dwéch wyspach Wolin i Uznam, rozgramiyzh
pétnocm czescia ciesniny rzekiSwiny. PortSwinoujscie specjalizuje siw przetadunkach
towaréw masowych, konteneréw i drobnicy. W swojdjastrukturze posiada tzé baz
proméw morskich obstugaga polaczenia ze Szwegji Dania. Maksymalne parametry
statkéw bezpiecznie manewsgaych w porcie: diug& 270 m, zanurzenie 13,2 m.

Przez port przechodzi tor wodny do portu w Szcdeciwzdtyz ktérego usytuowana jest
wigkszas¢ nabrzey przetadunkowych. Uwarunkowania przestrzenne i rblpdiczne
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uniemaliwiaja rozwoj struktury portu poprzez jego poszerzeniey pogkbienie bez
szkody dlarodowiska naturalnego i mieszi@w miasta.

Biorac pod uwag specyfile hydrologiczm, rozmieszczenie istnigych elementow
portu oraz charakterystykprzetadunkow, po przeprowadzeniu szeregu symulacji i analiz
dotyczicych maliwosci ulokowania stanowisk przetadunkowych gazu slonpbo
okreslono zataenia budowy portu zewirznego wSwinoujsiciu obstugujcego miedzy
innymi statki transportgge tadunki LNG:

1. Port zewrtrzny w Swinoujiciu zostanie polmny na wschod od istnigego
falochronu wschodniego. Falochron ostonowy tegotydedzie obejmowat tereny
zarezerwowane pod rozwdj portu. W sktad falochrarsionowego wejgt nowy
falochron wschodni oraz nowy falochron zachodni straga przylegaga do
istniejacego falochronu.

2. W porcie zewatrznym Swinoujscie zostam przewidziane miejsca na lokalizacj
stanowisk roztadunkowych #aego typu np.: LNG, RO-PAX, RO-RO, masowe oraz
miejsce schronienia.

3. Wejscie do portu musi by bezpieczne dla statkbw o maksymalnej dkeg@00 m
i zanurzeniu do 13,5 m.

4. Port ten ma by ostonkty od falowania przy wszystkich nabvaeh.

5. Miejsce schronienia nie byt zlokalizowane w porcie zewtrznym w Swinoujsciu
potozonym na wschéd od istnigjego falochronu, co jednoznacznie gkadokalizacje
stanowisk do przetadunku materiatdw niebezpieczny@iNG) przy nowym
falochronie wschodnim.

6. W porcie zewatrznym wSwinoujsciu miejsce schronienia powinno zastaddzielone
od reszty portu z mdiwoscia jego odgrodzenia zappprzeciwrozlewow.

7. Wejscie, wyjscie, postdj przy nabrze oraz prace roztadunkowe innych statkow
w porcie zewatrznym wSwinoujiciu nie mog kolidowat z wefciem, wygciem oraz
postojem i pracami zwkanymi z usuriciem awarii statkow korzystaych z miejsca
schronienia. [1,2]

Lokalizacg falochronu ostonowego portu zegirznego w Swinoujsciu  wraz

Z rozmieszczeniem stanowisk przetadunkowych pragdatrys 1.
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Rys. 1. Lokalizacja falochronu ostonowego porturegsenego wSwinoujsciu oraz
usytuowania stanowisk przetadunkowych i miejscaosiénia. S. Gucma ,Koncepcja

zagospodarowania przestrzennego Portu Zg¢mnego wSwinoujsciu”. Akademia Morska
w Szczecinie 2008r.

3. ZAGROZENIA WYNIKAJACE Z FUNKCJONOWANIA TERMINALA  LNG
W PORCIE SWINOUJSCIE

Rozszerzenie charakterystyki przetadunkowej portsubstane niebezpieczq jaka
jest gaz w postaci cieklej, wie st przede wszystkim z powstaniem nowych zagfiadla
spoleczéstwa oraz istnigcej infrastruktury portowej. Na potrzeby niniejspegrtykutu
zagraenia te podzielono na dwie grupy ze wzlyl na czynniki je wywotujce —
zagraenia eksploatacyjne oraz zageoia umyglne. Naley zaznacz§, iz grupy te nie

scisle oddzielone od siebie, a czynniki wywelcg dane zageenie oraz ich skutki mag
by¢ podobne.

Zagrozenia eksploatacyjne

Zagrazenie eksploatacyjne to sytuacja odbiggaj od stanu wzorcowego, powstata
wskutek wzajemnych oddziatywa pomiedzy manewrujcymi statkami i obszarem
portowym. Do grupy zageen eksploatacyjnych zalicZynalezy kolizje z inm jednostly
manewrujca W tym samym obszarze oraz zderzenie jednostki xstkokch
hydrotechnicza i portowa. Kolejnym zagraeniem w tej grupie jest wajie statku na
mielizne w skutek zboczenia z toru poéEpwego lub wystpienia nieoczekiwanych
splycer na pokonywane;j trasie.
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Najpowaniejszymi skutkami kolizji dwdch jednostek oraz pedtki i infrastruktury
hydrotechnicznejasmozliwo$é zablokowania portu poprzez osadzenie wraku na tnie
podejciowego oraz prawdopodoliiwo powstania rozszczelnienia podwojnej powtoki
kadluba skutkujce wyciekiem tadunku. Przy dogodnych warunkach n(sta
hydrometeorologiczny, powstanie mieszanki wybuchjpweainicjowanie zaptonu),
w zaleznoéci od lokalizacji miejsca wypadku, zdarzenie takieze doprowadzi do
wybuchu zagrzajacego bezpiecZstwu: znajdujcych sé w poblizu jednostek,
infrastruktury i skupisk ludzkich. Niekorzystne fnsiee zderzenia na torze wodnym
prowadacym do portu, skutkgpe osadzeniem statku na dnie, zadoprowad@ do
zablokowania catego ruchu statkbw w granicach poatudo czasu przeprowadzenia
skutecznej akcji odzyskiwania wraku. Taka sytugopeiga za solbp kolosalne koszty
Zwigzane z samakcp ratownicz oraz ewentualnymi przestojami w przetadunkachatut
obrotéw.

Podobne skutki niesie za gplwejicie statku na mielizp lub zboczenie z toru
podegciowego, ktérego konsekwencjbedzie zetknicie kadtuba statku ze skarp
pogkbionego toru. W zalaosci od sity zderzenia, a zatem od wiedkbuszkodzé, skutki
mog by¢ zré&znicowane, od nic nie znagzych otaé kadtuba, a do utraty szczelriwi
poszycia i zatoriia jednostki. Biagc pod uwag dotychczasowe analizy powszych
zagraen stwierdzonoze ichzrodia leza w przewaajacej wiekszaci w bledach ludzkich
lub/i awarii technicznej.

Zagrozenia umyslne

Przez zagrzenie umylne naley rozumi€ terroryzm, ktérego pegie najczsciej
definiowane jest jako aycie sity lub przemocy przeciwko osobom lub wiagnoz
pogwalceniem prawa, mgje na celu zastraszenie i wymuszenie na danejegiughdci
lub paistwie usgpstw w drodze do realizacji oktenych celéw. Dziatania terrorystyczne
moa dotyczy¢ catej populacii, jednak najegciej ;1 one uderzeniem w jej niewiallczgse,
aby pozostalych obywateli zmudsido odpowiednich zachowd3] Powyzsz grupg
charakteryzyj zagraenia, ktorych celemasjednostki transportage LNG i infrastruktura
terminala. Czynniki powodage zagraenie umglne w stosunku do jednostki
transportujcej i terminala LNG s podobne. $to ataki zewetrzne wykorzystujce inne
srodki transportu w celu undlnego zderzenia i dziataléd dywersyjna. W przypadku
ataku na jednostktransportuica LNG do innychsrodkéw transportu zaliczamy jednostki
manewrujce na okréonym akwenie: statki konwencyjne, mate todzie motee, statki
rybackie, jednostki rekreacyjne, a zakmate samoloty aytku prywatnego oraz ataki
podwodne. Natomiast, gdy celermp sbiekty terminala, dodatkowym nadziem ataku
moa by¢ pojazdy kotowe.

Jednym z najgrmiejszych dziata o charakterze undinym w stosunku zaréwno do statku,
jak i terminala jest m.in. dziatalééd dywersyjna. Naley pamgtac 0 mazliwosci powiazan
grup terrorystycznych z pracownikami portowymi. &8ania o charakterze ugigym, w
zaleznosci od warunkOw i celu dziatai uzytych do tego celu nagdzi mog spowodowa:
blokad: portu, poprzez np. zatopienie statku w porcie lubgtéwkach, zniszczenie
okreslonej partii tadunku, infrastruktury przetadunkowegbicie zatogi, obstugi terminala,
zagraenie dla ludnéci w poblizu portu czy szlakueglugowego oraz przede wszystkim
stworzenie poczucia zagmenia, psychozy strachu i grozy.
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4. PODNIESIENIE BEZPIECZE NSTWA PORTU SWINOUJ SCIE

W zwiazku z charakterem transportu morskiego, ktory obggrswoim zasigiem wiele
krajow, niezlkdne stalo s wypracowywanie jednolitych wytycznych operacyjnych
zwanych procedurami. Roice gzykowe, czy narodowmiowe, a take razna metodyka
szkolenia zatég me prowadz do nieporozumig i niewymuszonych kHow, szczegolnie
podczas komunikacji jednostek zeztami portowymi. Wychodic naprzeciw zaistniatym
sytuacjom, obowizkiem administracji morskiej statoesopracowanie wszelkich procedur
dotyczicych operujcych statkbw na okéonym akwenie zawartych w przepisach
portowych. Wymogiem jest, aby wszystkie jednostkimierzajce operowa w granicach
poszczegodlnych portébw oboygkowo stosowaty si do procedur zawartych w
poszczegolnych przepisach portowych.

Po uruchomieniu terminala LNG w Porcie Zetvanym jednostki w nim operage
beda zobownzane do przestrzegania zaréwno przepisow portowyak, i procedur
operacyjnych, regulagych wspoétprag pomidzy terminalem przetadunkowym i ghami
portowymi. Procedury te powinny zakla@daasady przeptywu informacji dotygzych
jednostki transportagej oraz infrastruktury terminala. Paej zaprezentowano
przyktadova procedug operacyji wejscia statku do terminala LNG.

Procedura operacyjna wegcia tankowca LNG do terminala
Podczas tworzenia procedur interakcji statkéw frartsijacych LNG i terminali nalgy
pamkta¢, ze jednostka transportija LNG jest zobowizana do przestrzegania przepiséw
miedzynarodowych oraz lokalnych.
Statek LNG zgtaszagy che¢ wejscia do terminala LNG powinien pegiowa® zgodnie
Z ponizsza procedus operacyja.
1. Wymiana midzy statkiem, a terminalem informacji i dokumentdezkzdnych do
opracowania procedur wéjia i przetadunku jednostki transpordgej LNG:

Terminal LNG:

a. informacje dotyczce terminala LNG,

b. Plan Bezpieczestwa Statek — Terminal ,Ship Shore Safety Plan -SE8S
zawierajcy informacje i procedury obowdujace w terminalu, niezigine przy
wypetnieniu Check Listy IMO (International Maritin@rganization).

Jednostka LNG

a. raport ostatniej inspekcji PSC (Port State Contraddbyty nie dawniej nil2
mieskcy od planowanego wajia do terminala,

b. ,Ship Ceritificate of Fitness for the Carriage ofjuefied Gasses In Bulk” zgodny
z wymaganiami Midzynarodowej Konwencji o Konstrukcji i Wyposmiu
Statkéw Przewmcych LNG ,International Certificate of Fitness fibie Carriage
of Liquefied Gasses In Bulk”,

c. swiadectwo klasy wydane przez uzngednostk certyfikujaca dla statkéw
powyzej 20 lat,

d. dokumenty ubezpieczenia jednostki transpacejj LNG,

e. opis systemu monitoringu i nadzoru adzer przetadunkowych wraz z
niezkednymi certyfikatami,

f. procedury cumowania, przetadunku, ochrony przechapmvej zgodne z
wymaganiami ISM Code (International Safety Managhtarde),
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g. opis systemu awaryjnego przerwania przetadunku WMN®&m: rodzaj systemu,
konfiguracja, odlegi& wytacznika awaryjnego od centralnej linii pary,

h. plany kadtuba jednostki transportogj LNG,

i. wstkpna procedura cumowania jednostki przy nahrzepracowana przyzyciu
danych dostarczonych przez terminal; procedura moavizosta zweryfikowana
przez odpowiedni program kalkulacyjny i zatwierdaonprzez Ilokala
administracg portu,

j-  rysunki/ zdgcia burty, kt6g jednostka planuje zacumotya

k. charakterystyka i krzywe gtéwnych pomp przetadunichiv dostarczagych
cisnienie do manifoldéw statkowych,

I. certyfikat przynalénosci do SIGTTO ,Society of International Gas Tanker &
Terminal Operators Ltd.”,

m. Miedzynarodowy Certyfikat Bezpieczgtwa Statku zgodny z wymaganiami ISM
Code.

2. Analiza dokumentéw.

Po otrzymaniu powsszych informacji nagpuje okrélenie przez terminal LNG

zgodndci technicznej statku do przeprowadzenia operacielpdunkowych na

terminalu. Wyniki zostaj przestane na statek.

Minimalne kryteria zgodniei technicznej powinny opieéssic migdzy innymi na:

a. technicznych i fizycznyche dopasowaniach jednastkirminalem,

b. wyposaeniu cumowniczym zgodnym z ,Mooring Equipment Gliites
OCIMF 97".

c. konstrukcj manifoldéw zgoda z ,Recommendations for manifolds for
refrigerated Liquefied Natural Gas Carriers SIGTID,

d. wyposaeniu ratunkowym i nawigacyjnym zgodnym 2z obamijacymi
przepisami IMO,

e. systemach komunikacji i ochrony przed wyladowaniataktrycznymi (ESD)
- kompatybilnd¢ z systemami na terminalu,

f. tablicach charakterystyk statkowych certyfikowanyplzez odpowiedai
administrag i zaaprobowanych przez terminal,

g. metodach pomiaru i nadzoru nad przetadunkiem zgadnekomendacjami
IMO.

Plan cumowaniaatznie ze wszystkimi niezdnymi obliczeniami powinien iy

przygotowany przez jednostktransportuica LNG i przekazane na terminal do

weryfikacji.
3. Spotkanie przygotowawcze statek / terminal.

Spotkanie przygotowawcze odbywa pio okr&leniu zgodnéci technicznej statku do

przeprowadzania operacji przetadunkowych na terimin&/ spotkaniu udziat biar

przedstawiciele armatora i terminala. Udziat donmogs réwniez przedstawiciele
administracji lokalnej oraz piloci portowi, w przygku jednostek czarterowanych —
przedstawiciel czarteragego.

Spotkanie ma na celu okienie gkbokasci przy nabrzeu oraz szczeg6téw

komunikacyjnych jak réwnie
a. omowienie wnioskéw z okiékenia zgodnéci technicznej statku z terminalem,
b. okreslenie odstpstw od IGC i wypracowanie rozyzan,
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c. omowienie Planu Bezpiecistwa Statek — Brzeg, procedur dotyoych
ochrony przeciwpzarowej, cumowania i przetadunkéw oraz wprowadzenie
ewentualnych poprawek,

d. okreslenie ilosci holownikéw niezlkdnych podczas wprowadzania jednostki
do terminala oraz podczas manewréw cumowania zgadmbowizujacymi
przepisami portowymi,

e. okreslenie procedur nadzoru nad przetadunkiem,

f. okreSlenie zada i odpowiedzialnéci agenta statkowego podczas pobytu
jednostki na terminalu.

4. Inspekcja bezpiecidstwa na jednostce transporigej LNG wyrdajgcej ched
wplyniecia do terminala.
Inspekcja bezpiecastwa przeprowadzana jest przez pracownikéw terminada na
celu weryfikacg waznosci certyfikatow statkowych, w szczegokad ,Ship Ceritificate
of Fitness for the Carriage of Liquefied GasseButk”. Celem inspekcji
bezpieczastwa jest zidentyfikowanie mbwosci wystpienia ryzyka podczas pobytu
jednostki w terminalu i jego minimalizacja. Wszelkiiezgodnéci zdefiniowane
podczas inspekcji bezpiecmtwa musz zost& skorygowane zanim jednostka
zostanie zaakceptowana przez terminal. Jednosthkaportujca LNG zobowizana
jest zgtost przypadki negatywnych wynikéw inspekcji w inny@tminalach.

5. Roziadunek prébny.
Roztadunek prébny ma na celu zapoznanie zatogiogtth transportujcej LNG z
urzadzeniami przetadunkowymi znajdigymi sk na nabrzeu. Przed rozpoeziem
roztadunku prébnego na burcie odbywaspotkanie podczas ktérego rgostje:

a. ostateczna kontrola Planu Bezpidtteva Statek / Terminal wliczg
procedury cumowania, przetadunku, nadzoru nad kidom komunikaciji,
ochrony przeciwpzarowej,

b. ostateczna wersja planu podpisywana jest przeztaaapii przedstawiciela
terminala,

C. przeprowadzenie kontroli check listy IMO przez migwicieli obu stron.
Przebieg procedury roztadunku probnego decydujeakwalifikowaniu jednostki
transportujcej LNG do jednej z trzech grup:

a. jednostek niezaakceptowanych przez terminal,

b. jednostek zaakceptowanych warunkowo — po odpowiddniodyfikacjach

zgodnych z zaleceniami terminalu — ponowny testachmku,

c. jednostek zaakceptowanych przez terminal i wpisama& ,List jednostek
uznanych’ na okres 3 |at.

Miejsce schronienia.

Budowa Portu Zewgirznego, w ktérym oprocz stanowisk przetadunkowydhiG i
Ro-Ro znajdzie swoje miejsce stanowisko przyjoejjednostki wymagage pomocy
technicznej jak i eksploatacyjnej, pozwoli na zmecodcizenie istniejcej infrastruktury
portowej, 4cisli procedury operacyjne oraz poprawi bezpiést@o w przypadku

! Opracowane na podstawie Ship Approval ProcedureG,IsKip technical and operational compatibility with
DESFA LNG Terminal” 2008.



2250 Katarzyna PRILL, Karol IGIELSKI

awaryjnego waecia statku do portu. W tym przypadku miejscem solgia mana
nazwa wydzielony z eksploatacji obszar Portu Zewnnego wSwinouijsciu, gdzie mog
znalez¢ pomoc statki w stanie awaryjnym.

Projektowana lokalizacja miejsca schronienia w RoZewretrznym w Swinoujsciu w
swoich zatlgeniach ma na celu przygie kazdego typu jednostek oprécz paseskich. Aby
jednostki mogly korzysta z miejsca schronienia ich sytuacje awaryjne nieggno
obejmowd: pozaru, uzasadnionego ryzyka wybuchu, utraty statecin@rozacej
zatonkciem, ryzyka skaeniasrodowiska.

Bardzo istotnym zaf@eniem projektowym miejsca schronienia w Porcie Zgrzmym
jest jego umiejscowienie na wschéd od istiiepo falochronu wschodniego. Pozwala ono
na bezkolizyjne prace nad usegiem awarii przy nieprzerwanym strumieniu ruchu
jednostek na torze wodnym. Zaklagtajsytuacg awaryjry statku, w ktérej jest on
pozbawiony nagdu i steru dodatkoav korzyscia lokalizacji miejsca schronienia przy
wschodnim falochronie jest wygodne paw#g do stanowiska jednostek w stanie
awaryjnym w asscie holownikéw [5].

Biorac pod uwag wytyczne jakie stawia siprzed jednostkposzukujca schronienia w
Porcie Zewntrznym opracowano procedury utatwieg i przyspieszage podgcie decyzji
przez stuby portowe o udzieleniu adekwatnej pomocy. Procgeiprowadzenia statkow
do miejsca schronienia $winoujsciu przedstawia rys.2.

AK——
5 , Statek nie moze by¢ )
Statek moze by¢ przyjety w miejscu NIE Czy statek spefnia warunek: T<13.0 m i
rzyjety na redzie g L<300,0m?
przyjety schronineia
TAK
Czy warunki hydrometeorologiczne
NIE—  umozliwiaja podejscie do miejsca
schronienia?
NIE TAK
NIE Czy spetnione s3 wymagania dot.
zabezp. Finansowego?
NiE
Cazy istnieje mozliwos¢ Czy statkowi zagraza wybuch lub na
S «——TAK——
TAK ustabilizowania sytuacji na redzie? pokladzie wyst. pozar ?
NiE
Odrebna
Ak Cay tadunek ma wiasciwosci toksyczne i o
zagraza zamieszkujacej ludnosci? TR
N rodzaju
2 fadunku,
L——TAK—  Czy statkowi zagraza zatoniecie?
NiE NIE
Czy skala wycieku i aktualne v \
NIE warunki zagrazaja wybrzezu — <————TAK: Czy ze statku wystepuje wyciek? Cysato
2
polskiemu? - tadunki
¥ zagrazajace
Czy wprowadzenie statku do miejsca schronienia Ca . zyciu ludzi,
«— y statek wymaga odlichtunku? ~ —TAK— N —
2mniejszy skutki wycleku? TAK € stwarzajace
: duze zagrozenie
] NIE o
NIE 2 dla okolicznej
TAK v Zapewni¢ ludzii| (o, [ Caystatek wymaga przesztauowania ludnosci.
- sprzet. tadunku?
Werowadzi¢ statek i Podja¢ dziatania na NIE
uruchomic dostepne ] ] U -
$rodki. peinym morzu. Podja¢ decyzje w Zapewnié érodki lub
zaleznosciod  <—NIE— Czy statek wymaga remontu? —TAK> stocznie po
sytuacji. ustabilizowaniu sytuacji.

Rys. 2 Procedury wprowadzenia statkw do miejsheoseenia wSwinoujsciu.
,Budowa miejsca schronienia w Porcie Zestnznym wSwinoujsciu” Akademia Morska
w Szczecinie 2007r
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Zagrozenia umyslne

Systemy i procedury mgje wpltyw na minimalizagj prawdopodobigstwa wysipienia
zdarzenia umilnego zaréwno w przypadku jednostki transpadej LNG, jak
i infrastruktury terminala oddziatywajznacaco na bezpiecZstwo calego zespotu
portowego Szczecin Swinoujicie. Po wydarzeniach 11 wigrga 2001r, bezpiecistwo
statkdw LNG jest agsto poruszanym tematem na forum ogématowym. W zwizku z
tym, aby zachow@jak najwkkszy stopié bezpieczastwa statki te podlegagdodatkowym
procedurom, ktorych przyktadem jest prezentowanaypej Procedura weégia statku do
terminala LNG oraz szczegétowo wdadn wytyczne zwazane z Kodeksem ISPS [6].

Terminal przetadunkowy LNG Wwinoujsciu mazna podziek na 3 strefy wraiwosci
na zagraenia eksploatacyjne i uréime mogce bezpérednio oddziatywé na port lub za
pomoa jednostki transportagej LNG.

Strefa 1 ,Czerwona”

Sa to dwa obszary bezpeednio zwihzane z transportem i przeladunkiem LNG.
Zaliczy¢ do nich naley tor podejciowy do portu Swinoujscie oraz stanowiska
przetadunkowe przeznaczone do obstugi jednostalspiatujcych LNG. Zasig strefy 1
znajdupcej st w Porcie Zewatrznym przy stanowiskach przetadunkowych i uzaieny
jest od wymiaréw jednostki cumugej powkkszony o 10 m strefy ochronnej od strony
burty zewnrtrznej. Wystpuje tu wysokie prawdopodoliigwo wyshpienia zagreen o
charakterze eksploatacyjnym i ughyym.

Strefa 1 — tor wodny spetnia podwdjrrole jako tor podejciowy do Portu
Zewrgtrznego, obstugyiego jednostki LNG i tor podagiowy do portuSwinoujscie. W
zwiazku z duym natzeniem ruchu jednostek zaréwno o przeznaczeniu kooyyeym,
jak i o charakterze rekreacyjnym, jednostki tramggace LNG poruszage s¢ po torze
wodnym i wykonujce manewry przygotowawcze do ¥e@ do portu zewgirznego
naraone g na wysokie prawdopodobistwo zagraenia przez inne, biace udziat w
ruchu. Ré@norodnd¢ zagraen o charakterze niezamierzonym zamanym z wejciem i
pobytem statku w strefie 1 zalebezpdrednio od pozycji statku w relacji z terminalem,
rodzaju statku, jego pdkosci, rodzaju kolizji (inna jednostka, infrastruktiiratp.
Konsekwengj tych zjawisk mae by rozszczelnienie kadiuba oraz towarzysz
nastpstwa: wycieki skroplonego gazu oraz wszelkie zagm@ powstale w wyniku
wycieku. Skutki rozlewu gazu LNG i towarzyse mu zjawiska termiczne w strefie 4 s
znacace i charakteryzujsie negatywnym wptywem na populadjinfrastruktue.

Wszelkie operacje zazane z transportem i przetadunkiem LNG powinny eagi
elementy zargzania ryzykiem dla dwoch podstawowych skutkow ewal:
rozprzestrzenianiagchmury gazu powstatej podczasqmzienia skroplonego LNG z wad
oraz towarzysgych zjawisk termicznych. Dlatego zteelementy scisle ograniczajce
ryzyko takie jak strefy ochronne statku, prawidtozegzdzanie ruchem statkéw w porcie
Swinoujscie — wstrzymanie ruchu statkdw na czas wprowadzaniwyprowadzania
jednostki LNG do terminala, jak rowriedodatkowe monitorowanie dziatav aspekcie
zaradzania bezpiecfstwem statkéw i obiektow portowych, wzemmy nadzér nad
wszelkimi operacjami LNG powinny byujete w procesie zasglzania. Koordynacja
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pomiedzy wszystkimi stabami portowymi operacymi w granicach strefy powinna by
utrzymana na najwigzym poziomie.

Strefa 2 ,Z6lta”

W Porcie Zewntrznym okr&lono trzy strefy o poziomie zagtenia 2. Pierwsza
znajduje si po zewntrznej stronie stanowisk przetadunkowych LNG i podie jak
sasiadupca z nj strefa 1 swoj zasf) uzalenia od wymiarow jednostki cumagej. Druga,
swoim zasigiem obejmuje stanowiska do obstugi jednostek typto znajdujcych sé w
zachodniej cgici portu zewntrznego. Zasig tej strefy uzaleniony jest od wymiaréw
jednostki powtkszony 0 10 m od strony burty zegtrenej. Trzecia strefa obejmuje swoim
zaskgiem obszar wégia do portilSwinouijscie od giowek w gib rzekiSwiny.

Zagrazenie skutkami rozlewu LNG i towarzygz/ch zjawisk jest znacznie mniejsze,
jednak ze wzgldu na swoje przeznaczenie oraze&wnatzenie ruchu jednostek i ludzi
moze by naraona na ataki o charakterze usimym.

W strefie tej strategia zagdzania ryzykiem dla operacji zgrianych z przetadunkiem i
transportem LNG powinna skugiai¢ na procedurach niwelowania skutkéw ewentualnego
rozlewu. Procedury operacyjne powinny zawferaposob reakcji na zagmnie
odpowiednich stib portowych, zidentyfikowane obszary ewakuacyjoszary ochronne,
okreslona sygnalizagi alarmows, zakres programéw edukacyjnych dla mieszikav
obszarow gsiednich.

Strefa 3 ,Zielona”

Strefa 3 swoim zasgiem obejmuje cat powierzchng Portu Zewstrznego z
wytaczeniem dwéch stref o viigzym poziomie zageenia. Zagreenie skutkami rozlewu
LNG na ludndc¢ i infrastruktug jest minimalne.

Na obszarach tych konsekwencje pemgh rozlewow LNG nie &da znacace dla
ludzi i érodowiska. Procedury zamdzania ryzykiem tda znacznie ograniczone w
poréwnaniu ze strefl i 2. Powinny skupiasic na odpowiedniej reakcji na zagemie,
koordynacji shab operugcych na tym obszarze, okleniu stref ewakuacyjnych i
ochronnych oraz edukacji miesfkaw [6].
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Rys. 3 Strefy wediwosci na zagrdgenia terminala LNG v$winoujsciu.

Lo sciowa analiza ryzyka terminala LNG Swinoujsciu”. Akademia Morska w Szczecinie
2010r

6. WNIOSKI

W zwiazku z charakterem transportu morskiego, ktéry ob@grswoim zagigiem wiele
krajow, niezlkdne stato € wypracowywanie jednolitych wytycznych operacyjnych
meldunkowych pozwalagych na zminimalizowanie czynnika ludzkiego, szcieig
podczas procedur przetadunku gazu skroplonego.

Do momentu oddania do eksploatacji Portu Zgwmego, port wSwinoujsciu
pozbawiony jest miejsca schronienia, jako wydzielym z eksploatacji obszaru. W chwili
obecnej jednostki clhice skorzysta z miejsca schronienia w zalesci od stanu, $
kierowane do nabrzg wyznaczonych przez wiadze portowe. Wyprowadzeasikodzonej
jednostki poza obszar portu Westrznego znacznie zminimalizuje ryzyko
nieprzewidzianych sytuacji np. gar, rozlew itp.

Rozszerzenie charakterystyki przetadunkowej portugaz w postaci skroplonej,
powoduje powstanie nowych zagea dla spoteczéstwa i infrastruktury nie tylko o
charakterze eksploatacyjnym, ale rowmiemysinym. Podczas opracowywania planéw
ochrony obiektéw portowych zaréwno nowobudowanyak ij obecnych, naky zwrécic
szczegbla uwag: na wykorzystanie metod zadzania ryzykiem jako skutecznego
narzdzia minimalizowania zag¢en o charakterze unginym.

Budowa terminala LNG v8winoujsciu jako Portu Zachodniego wptynie w znacym
stopniu na poprag bezpieczéstwa zaréwno istniegej infrastruktury portowej jak i
strumienia ruchu statkéw. Terminal LNG jako miejsgedwyzszonego ryzyka duzie
samym swoim istnieniem zekszat bezpieczestwo portu Swinoujscie zaréwno jako
pojedynczego obiektu portowego czy tako elementu sieci transportu polskiego.
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