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TEORIA | PRAKTYKA PRZEPLYWU MATERIALOW

Streszczenie:
Artykut stanowi rozwaania na temat logistyki, jako dziedziny wiedzy zajgoej st przeptywem
materialéw. Opracowanie rozpoczyna sd przedstawienia filozoficznych podstaw naukitym
nauki o materiatach. Nauka o materialach jest chgbpbardziej zdolna dogézenia intuicji
z logika, teorii z praktyly, pickna z uyteczndcia i mikroswiata atomu z makgwiatem
konstrukcji. Nasipnie autorzy koncentrgjsic na przedstawieniu najémiejszych aspektow
odnoszcych s¢ do przeptywu materiatow. Artykut Kmzy sk proly polgczenia nauki i inynierii,
czyli teorii i praktyki w odniesieniu do zaydzania przeptywem materiatow.
Stowa kluczowe: materiaty, logistykazynier.

W tradycji kultury europejskiej, charakteryzogj st przewag ducha nad matey; ci,
ktorzy zajmowali sj materiatami traktowani byli zwykle z podejrzlidma, a nawet
i pewnym niesmakiem. Bymaze ma to swojezrédto w mitologii greckiej, gdzie pood
doskonatych i miknych bogéw tylko jeden, Hefajstos, bég ognia irpatkowali oraz
metalurgow, byt kaleki i brzydki (rys. 1). Naketu jednak wspomnie ze jegozonami byty
najpickniejsze niebianki (Charis bogini wiosny i Afrodybegini mitdici) i ze zbudowat ze
ztota panny — roboty, ktére naphie azywit, czynigc je pierwszymi ziemiankami.

Przyjcie Hefajstosa za patrona ludzi zajgayich s¢ materiatami i przeptywem
materialbw ma wic swoje pozytywne uzasadnienie: znajdujemy je w,ty@ nauka
o0 materiatach i ich przeptywach spédd wszystkich innych nauk przyrodniczych, jest lchy
najbardziej zdolna dog¢zenia intuicji z logik, teorii z praktyld, pickna z uyteczndcia
i mikroswiata atomu z makswiatem konstrukcji.

Wraz z powstaniem cywilizacji przemystowych rola texatéw i produktow z nich
wytworzonych zostata jednak stopniowo dostorea i doceniona, a w czasie ostatniego
potwiecza okazalo sj ze to wignie nowe, zaawansowane materiaty stagopadstawowy
czynnik ksztattujcy rozwoj gospodarczy i techniczny spotetcstey.

Ze wzgkdu na szczegéinrole spetniag w spoteczéstwie materiaty stanowiprzedmiot
zainteresowania bardzo wielu gatnauki i techniki. Tym obszarom badé&téry odnosi si
do wzajemnych zwazkéw wystpujacych medzy witasndciami i zastosowaniami materiatdw
i ich przeptywem zajmuygj sie wielodyscyplinowe dziedziny, ktGre powstalty na pgku
drugiej potowy XX wieku przez petzenie elementéw wielu bardziej szczego6towych
dyscyplin i ktére dla podkiéenia istniejcej w obszarze materiatbw symbiozy nauki oraz
technologii i techniki nazywajsie w jezyku angielskim Materials Science and Engineering
oraz Logistics.
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Rys. 1. Kunia Hefajstosa

Zrodto: Google, grafika.

Analizujac powysze dziedziny musimyzrozumi€ i rozpatrzy istok takich
podstawowych pef jak logistyka, nauka i irynieria w kontekcie teorii i praktyki

Logistyka weszta na dobre do kanonu 3zdrania polskimi przeddbiorstwami.
Zarzagdzanie logistyczne jest rodzajem statego programiatania, konsekwentnieadagcym
do integracji tych dziedzin dziatalém, ktorych dotyczy i z ktérymi jest zazany. Mana
przyja¢, iz zarzdzanie logistyczne jest oldlena orientacy w zarzdzaniu, opag na
specyficznym sposobie rflenia i na odmiennejilozofii postpowania w odniesieniu c
procesow przeptywu materiatéw i dobr w gospod:

Pomimo ré@norodndci poghdow co do tréci i zakresu logistyki oraz zagdzania
logistycznego mzna stwierdzt, ze immanents cechy celowo zorganizowanych procesc
i systemow logistycznych jest nie tylko sam sprawrgeptyw materiatdow i produktow, a
réwniez dazenie do unikania strat czasowych sdmwych i finansowych przy réwnoczesny
uwzgkdnieniu przestrzennego aspektu strumieni materiaidyrobéw gotowych. Lgistyka
jest dziedzip wiedzy o procesach i systemach logistycznych @sach przeptyw
materiatdbw i produktow) zwirzanych z kada dziatalngcia gospodarcg oraz o sztuc
skutecznego zagdzania tymi procesan

Logistyka, jako dziedzinwiedzy zajmuje si problemami zwgzanymi z integragj tych
aspektow procesow logistycznych, ktore mierzogejexinostkami czasu i jednostka
przestrzeni. Innymi stowy, logistyka dotyczy sztugckonywania czasu i przestrze
w realizacji przeptywu dobr materialnych. Dokmaterialne to wszelkie materiaty i towa
ktore mog by¢ uzyte do zaspokojenia potrzeb. K dzialalné¢ gospodarcza jesicisle
Zwigzana z procesami fizycznego przemieszczaniznego rodzaju débr. Procesy
wystepuja migdzy zrodtami pozyskania tych br, a migscami zuycia lub konsumpcj
u ostatecznego odbiorcy. Przyjmajzrédio za pocgtek przemieszczania dobr, ascig za
koncowy punkt przemieszczania, mma przedstawi schemat ideowy procesu przepty
dobr (rys. 2).

W analizie przeptywu débr w gpodarce, ogsto korzystamy z osgnie¢ nauk
technicznych, takich jak mechanika przeptywow, loydechanika czy fetermodynamika
rozpatrugc strumienie wody, paliw pltynnych oraz gazow. Stieme te g§ bardzc
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zréznicowane ze wzgbu na wielkd¢, przebieg w czasie i przestrzeni, skiad i struktur
a take zmienn&¢ cech w toku przeptywu. Wskazujes sha analogi miedzy przeptywem
ptynéw i gazéw, a przeptywem towardw w gospodarce.

—

Rys. 2. Schemat ideowy procesu przeptywu débr.
Zrédio: [4].

W gospodarce ma miejsce staty przeptyw débr, peszy odzrédet ich pozyskania
z przyrody a do finalnych odbiorcow. Nie oznacza tee przeptyw ten jest ggty. Dobra
przechodz bowiem przez rine fazy i etapy przetwarzania, transportu, magazgniga, co
wymaga okrglonego czasu. Przechaedzmiedzy dostawcami a odbiorcami z zrg
czestotliwoscia pod wptywem oddziatywania czynnikbw ekonomicznyohnganizacyjnych
i technicznych. Przeptyw ddébr w gospodarce przebiegediug okrdonych faz. Jego

charakter ramowy przedstawiono na rys. 3 [6].

W praktyce gospodarczej przeptywy
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Uktad powizan migdzy podmiotami gospodarczymi wynikagdzy innymi z nasjpujacych
przestanek [3]:

* nastpstwa faz procesu technologicznego,

* wspotudziatu w wytwarzaniu zimnego wyrobu,

» Kkorzystania ze wspélnycirédet surowca,

* przeznaczenia wyrobow i ustug,

* nastpstwa faz dziataln@i gospodarczej (zaopatrzenie, produkcja, sprgeda

» stopnia koncentracji przestrzennej podmiotow goapmxych, maliwosci korzystania ze
wspolnej infrastruktury logistycznej,
» podobiéstwa rynkow zbytu.

Przeptywy dobr nie odbywajsiec w gospodarce samoczynnie, lecz wymagaymiany
informacji mkdzy zrédlem dostaw, a miejscami odbioru. Przeptywy d&hr prawie
jednokierunkowe, ptym od zrodta ich pozyskania do miejsca odbioru, a towargys im
przeptyw informacji przebiega dwukierunkowo (rys). 4

przeptyw
dobr

przeptyw
informacji

Rys. 4. Schemat ideowy przeptywu débr i przeptymfoimacii
Zrédto: [4].

Informacje wyprzedzaj przeptyw débr, towarzyaz mu w sposob obfaiajacy,
a w rezultacie stanowipotwierdzenie dostaw [5]. Przeptyw informacji jesiezlzdnym
zabezpieczeniem przeptywu débr w gospodarce.

Z powyzszej analizy wynika, 7 logistyka to obszar baflaoznaczajcy powane
wyzwania. Logistyka bowiem to dziedzina wiedzy astpatku do kaica zorientowana na
praktyczne zastosowania. Logistyka jako dziedzinedwny bada zjawiska i procesy
determinugce przeptyw dobr i zwzanych z nimi informacji oraz dostarcza odpowielnic
metod i instrumentoéw ksztattowania tego przeptywusystemach logistycznych zgodnie
z ustalonymi celami [7].

Wiedz naukowy logistyki wyprowadza si z dawiadczenia zbieranego na drodze
obserwacji oraz z korelowania wynikdéw tych obsenivae soly. Polega ona na dziataniu
intelektu, ktérego funkej jest zré@nicowanie, rozdzielanie, porOéwnywanie, mierzenie
i klasyfikowanie obserwowanych proceséw oraz intigwanie zarejestrowanych zjawisk.

Podstawow cecle wiedzy naukowej stanowi abstrakcja, bowiem dla éparania
i klasyfikowania niezwyktej rénorodndci procesow, obiektow, struktur i zjawisk nie
mozemy br& pod uwag wszystkich ich cech, gdybytoby to nie tylko niepraktyczne, ale
i niemazliwe. Jest oczywisteze nasz abstrakcyjny sposoéb diepia pogciowego nie nadaje
sic do precyzyjnego opisywania rzeczywistiow peinym bogactwie. Musimy w tym celu
postugiwa sic modelami lub — na wygzym stopniu abstrakcji — matemagylBardzo istotny
element mylenia naukowego stanowi jednak zrozumierie, wszystkie modele i teorie
naukowe, mimo metodyczne] poprawoo swego wywodu stanowi tylko pewne
przyblizenie, adekwatne do aktualnego stanu wiedzji. dezwalaj nam one na uogolnianie
obserwacji, to mzemy je uzn& za wystarczace na tyle, aby byly ayteczne. Nalgy
w zwigzku z tym pamita¢, ze fizykalne modele wprowadzayv biad, gdy bierze sije za cé
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wigcej niz tylko pomoc dla naszej utomnej wyobra Warto tu zacytowaEinsteina, ktory
negupc kartezjaski pewnik powiedziat: ,0 ile prawa matematyki odm@p si¢ do
rzeczywistgci to g pewne, ale o ilegspewne to nie odnosgzsiec do rzeczywistéci”.

Aby postpowa tg drogs nauka musi opietasiec na pewnych paradygmatach, czyli
zalazeniach, tkwacych u jej podstaw. W tworzeniu wiedzy istptrole odgrywa zaréwno
rozum, jak i déwiadczenie. Rozum czy wyoliaia pozwalag nam za pomaglogicznych
lub matematycznych konstrukcji budoivespekulatywne hipotezy, éwiadczenie za
pozwala odrzucite z nich, ktéregfatszywe.

Ta mozolna droga budowania wszelkich hipotez i iteprzy wykorzystywaniu
powtarzalnego eksperymentu, a wgpete weryfikowania ich za pomgc nowych
doswiadcze, ktdre z nich wynikaj, nosi nazw metody indukcyjnej i stanowi istpthauk
przyrodniczych. Stanowi ona sprawdzony, €haiedoskonaty sposéb pepbwania
w ciggtym poszukiwaniu obiektywnych odpowiedzi na géchowe pytania stawiane przez
nauk: i wobec nauki, umdiwiajac niezawodne oddzielenie prawdy od mitu, fatszu czy
oszustwa. Podksta sk jednak,ze ch@ ostatecznymeglzia teorii musi by eksperyment, to
wlasnie teorie w znacznie wkszym stopniu, @ najlepszy nawet zespot danych
indukcyjnych, stanowgizrédto inspirugcych wyobranie pomystow.

Celem nauki jest poznanie i zrozumienie natfuyata, a przez to wyposanie ludzi
w zasOb mdrasci i wiedzy, ktoéry umaliwia uczynienie go sobie poddanym, a naukowcem
jest ten i tylko ten, kto docieka prawdy o tymiecie z wykorzystaniem metody naukowej.
Dlatego widnie uprawianie nauki stanowi przyggdtora zawsze fascynowata wielu.

Pojcie nauka jest bliskoznaczne kst utzsamiane z pggiem teoria. Pa@gie praktyka
za& utazsamiane jest z pggiem inzynieria. Istnieg bowiem wzajemne powzania pomgdzy
pojeciami nauka i inynieria. Sztuka ifynierska jest jednz najstarszych profesji, znajgog
swoje korzenie w sztuce rzerfli@czej wykonywanej w statytnosci przez ludzi niewolnych
i zgodnie z arystotelesowsklefinicja, nalezac do ,techne” czyli wiedzy praktycznej. Stowo
~inzynier” ma zrodtostow w tachskim ,ingeniator”, oznaczagym cztowieka obdarzonego
geniuszem, talentem, dajgtows i przenikliwascia.

Przetamanie arystotelesowskiej bariery pozwolitosh&orzenie zwjzku miedzy teog
i praktyka, stanowacego odid trwaty fundament sztuki itynierskiej, ktéra z uptywem czasu
w coraz to wgkszym stopniu, oprocz dwiadczenia uwzgdnita uogolnienia dostarczone
przez nauk

Tak wigc wspotczesna itynieria, podobnie jak i wspoiczesna nauka, powstkdaki
wykorzystaniu do swych celdéw abstrakcyjnegoyka matematyki. W nauce matematyka jest
niezledna dla uogdlniania wynikéw obserwaciji, natomiaspraypadku igynierii stuzy ona
do obiektywizacji procesu projektowania. Metodaymerska rownie, a mae nawet
w jeszcze wgkszym stopniu i metoda naukowa, opieragsna ddwiadczeniu, gdy
z zal@enia kady produkt pracy iayniera musi zostazweryfikowany swaj uzyteczngcia.

O ile nauka znajduje swoje ograniczenia w prawactyrpdy, ktére usituje pozia
i opis&, to inzynieria, dziatajc oczywicie w ramach tych samych praw, odwotuje si
rowniez do nagromadzonego €eiadczenia praktycznego, a niejednokrotnie i daiagji
W praktyce imynierskiej, w przeciwigstwie do metody naukowej, nale dokonywda
ciggtych wyborow mg¢dzy mazliwosciami, ktore zwykle ani nie ma@gzosta dokiladnie
okreslone, ani te doktadnie obliczone, gdyzakres informacji dostarczanych przez napast
niejednokrotnie niewystarczay lub zbyt skomplikowany dla stworzeniaytecznych dla
praktyki opiséw. Dlatego fe uzasadnionym jest mowienie o profesjizynierskiej jako
0 sztuce czy kunszcie, czym namuje ona do jej zaszczytnych, rzedhigczych tradycji.

R&znice miedzy wiedg naukowg i sztulg inzynierslky wynikajag wigc nie tylko z ich
celow, ale przede wszystkim ze stosowanej metodyaRym praktyka ifynierska wymaga
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uwzgkdnienia wielu dodatkowych elementéw, nie gmanych bezp@ednio z naukami
przyrodniczymi. W zakres odpowiedziakeoinzyniera wchodz bowiem réwnie polityczne,
ekonomiczne, spoteczne i ekologiczne skutki jegatdincici.

Inzynierem nazywamy wc wspofczénie cztowieka, ktéry nabytw czasie studiow
wiedz z dziedziny matematyki i nauk przyrodniczych oragiggnicte dcdwiadczenie
praktyczne stosuje z rozwaglla zaspokajania potrzeb spotecznych, przy czyivieda on
srodki i drogi dziatania tak, aby w sposéb ekonomicavykorzystywa zasoby i sity
przyrody dla dobra ludzi. Reasurggj mazemy stwierda, ze inzynieria jest umiejtnoscia
wykorzystywania wiedzy naukowej i éwiadczenia w celu tworzenia dobr i sprowadza si
do adoptowania materiatdw i energii dla zaspokajgaitrzeb spotecastwa.
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THEORY AND PRACTICE OF MATERIALS ' FLOW

Abstract:

A paper constitutes considerations about logistica knowledge domain treating materials’ flow.
The paper begins description of philosophical fundats of science including materials science.
Materials science is probably the most able to eohintuition with logic, theory with practice,
beauty with usefulness and micro world of atom waithacro world of construction. Further authors
concentrate on description of the most importapeets relating to materials’ flow. The paper is
finished by a trial of connection science and eegiing, theory and practice considering them to
management of materials’ flow.

Key words: materials, logistics, engineer.
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