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K ONCEPCJA PLYWAJ ACYCH SOLARNYCH INSTALACJI
ODSALAJACYCH JAKO PRZEStANKA MODYFIKACJI WYBRANYCH
ELEMENTOW SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH

Streszczenie:

Zaopatrzenie miast w wedest jednym z istotnych probleméw logistyki miagjk szczegdélnie
trudnym na obszarach niedostatku wody, np. u wytyrz€aliforni, w Arabii Saudyjskiej,
Zjednoczonych Emiratach Arabskich, czy Katarze. Mykalle — stanowjcym wstpne studium
innowacji — przedstawiono przestanki modyfikacji wgnych elementéw systemow
transportowych w rejonach miast klimatu cieptegoynikajace z maliwosci zastosowania
ptywajacych solarnych instalacji odsalaych. Omowiono koncepgj ptywajacej instalacii
odsalagcej oraz wsipnie nakrélono zakres jej oddziatywania na wybrane aspektkdjonalne
systemoOw transportowych i otoczenia miast nadiorgeh.

Stowa kluczowe: plywage instalacje solarne, energia stoneczna, odsalandy, zaopatrzenie
w wode

WPROWADZENIE

Jedny z charakterystycznych tendencji wspotczesnej gekod swiatowej jest dzenie
do coraz szerszego wykorzystania energii zzédet odnawialnych. \Aréd tych zrédet
wymienia s¢ przede wszystkim skwe, wiatr, ptyaca wode. Wspotczénie wydaje sj, ze
najbardziej przyszkriowa jest energia pozyskiwana z przetworzenia pEnimwania
stonecznego. Energia promieniowania stonecznegetwazzana jest na inne formy energii,
przy czym bezpoednie przemiany skierowane slwutorowo — generowana jest energia
elektryczna (ogniwa fotowoltaiczne) lub ciepto. gl za& w praktyce jest wykorzystywane
do ogrzewania (pomieszazewody wytkowej itp.), wytwarzania energii elektrycznejda
odsalania wody morskiej.

Zagadnienie odsalania wody morskiej pozostagestym zwizku z zapotrzebowaniem
ludzi i gospodarki na wadstodky, w szczegoln&ci wode pitng. W obszarach wzegtinej
obfitosci wody stodkiej nieoptacalne jest jej pozyskiwameprocesie odsalania. Jednak
w rejonach deficytu wody instalacje odsat® z powodzeniem funkcjorujkomercyjnie.
Nalezy réwniez zauway¢ Wwcigz rosragce zapotrzebowanigwiatowe na wod stodks.
Globalne zuaycie wody w ugciu rocznym prezentuje rys. 1. Na podstawie zamsEszego na
min wykresu mana stwierdz, iz od wielu dekad obserwujegsrwaty trend rosgcy zuzycia
wody naswiecie. Rosgce zapotrzebowanie jest zaspokajanegksw@ory produkcy wody
pitnej w rejonach obfitych w to bogactwo. W trudeie] sytuacji znajdygj si¢ i znajdy
w przyszigci regiony cierpice na deficyt wody stodkiej zezany z uwarunkowaniami
geograficznymi i klimatycznymi.
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Rys. 1.Swiatowe roczne ztycie wody.
Zrédto: California Water 2030 [4].

W swietle przytoczonych danych mma stwierdzi, ze pozyskanie wody stodkiej jest
waznym elementem gospodarowania i planowania, szcaegow rejonach ¢gto
zaludnionych. Deficyt wody skfania zarowno wiadzk ji inwestorow prywatnych do
podejmowania inicjatyw zmierzgjych do zapewnienia dostaw wody stodkiej dla
spoteczéstwa i przemystu. \Aod tych dzialda poczesne miejsce zajmujinwestycje
w instalacje odsalage, w tym solarne instalacje odsatag wod morsk.

Geneza niniejszego artykut jest jednoznaczniegzavia z rozszerzeniem wachlarza
mozliwosci wyboru przez inwestora rodzaju instalacji odgghgch. Zakres artykutu obejmuje
propozycg wykorzystania ptywajcych solarnych instalacji odsajaych jako alternatywy dla
budowanych wspoicZaie instalacji brzegowych. Postawionym celem jestrowno
przedstawienie koncepcji technicznej plyseaj instalacji odsalagej, jak réwnie wstkpne
nakrelenie zakresu jej oddziatywania na wybrane elemsgsgemu transportowego myuog
prowadzé do jego modyfikacji.

1. KOMERCYJNE ZASTOSOWANIE INSTALACJI ODSALA§CYCH WODE MORSKA

Rozw0j komercyjnych instalacji odsalania wody mdaegkrozpocat sie w latach
siedemdziegtych XX wieku. Najweksze realizowane inwestycje w tego typu instalagje
zlokalizowane w Arabii Saudyjskiej, Zjednoczonychmikatach Arabskich, Stanach
Zjednoczonych, Kuwejcie, Katarze [1]. Petna listakdlizacji instalacji odsalagych
obejmuje okoto 130 krajovdwiata [3]. Raénie réwnie taczna wydajnéc zainstalowanych na
swiecie uradzen odsalagcych, co pokazano narys. 2.
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Rys. 2. Globalna wydajié instalacji odsalacych wod.
Zr6dio: Desalination with a Grain of Salt [3].
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Na biezacym etapie rozwoju gospodarczego i spoteczneg@ata przewidywany jes
dalszy wzrost liczby i wydajrioi zainstalowanych uszlzen odsalagcych. Sektor jes
przyszigciowy, w tym w rozwijajcych s¢ krajach Afryki. W wielu z nich barigrrozwoju
gospodarczego jest niedostatek woPrzyjmuje s¢, ze umown granig niedostatku wody
jest roczna ilé¢ 1000 n? narok [2]. W nielicznych krajach prog ten udat@ sirzekroczy
wytgcznie dz¢ki odsalaniu wody morskiej, jedna&k w wickszasci krajow regiont
technologia desalinacji ma w¢i duzy potencjat wzrostowy. W tym kontékie obraz
dostpnasci odsolonej wody w wylanych krajach przedstawia rys. 3.
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Rys. 3.Wydajnai¢ globalna instalacji odsatayych wod.
Zrodto: Concentrating SolaPowel for Seawater Desalination [2].

Komercyjne zastosowanie ygdzen do odsalania wody morskiej byto poprzedz
wieloletnimi badaniami naukowymi. Zaowocowaly ongracowanymi technologian
patentami, wdrgeniami. Prace w tym zakresie nabraly tempa w latastdziesatych XX
wieku i przynosty opracowanie i nhagtnie komercyjne zdi@nia wielu nowych rozwizan
technicznych w ostatnich dwoch dekadach ubiegtegekw [5]. O skali bada maze
swiadczy¢ znaczna liczbapatentowanyc rozwigzan, przyktadowopatent' takich autorow
jak: Kaufmann (Device fothe desalination of sea water, US paté660050), Kaneko
(Method of distilling waterby use of solar heat, US pates#09578) Anderson (Solar
distillation method andpparatu: US patent 4563248), Speros et(Methoc and apparatus
for solar distillation, U$aten 4267021) i wielu innych [5].

W praktyce wykorzystywanegsdwie technologie odsalania wody morskiej: separ
membranowa oraz destylacja. W przypadku tej drugiefe mie€ zastosowanie technil
solarna jakozrodio energii cieplnej.Dobér technologii odsalania uzafeony jest oc
uwarunkowa lokalnych, w tym zasolenia wody morskiej, warunk@konomicznych
wykonawczych i preferencji inwestora. Okoto 4@%tatowej masy odsolonej wody morsk
pozyskuje si w procesach wykorzystgychciepto [3].

Znaczna cg¢ opatentowanych rozezan technicznych w dziedzinie odsalania wc
morskiej z wykorzystaniem energii stonecznej, ohggnjedynie niewielkie fragment
urzadzer odsalajcych, skupiagic sk na usprawnieniach wybranych elementéw psu.
Jednake cz$¢ patentow obejmuje kompleksowo gtizenia i metody solarnej desalinacji.
do zasady patentowane i ngmstie wdraane rozwizania dotycz jednake instalacji
naziemnych (nadbrzaych). Przyktad komercyjnie oferowanej solarnejtatescji odsalania
wody morskiej, zlokalizowanej nad brzegiem morzezpntuje rys. -
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Rys. 4.Przyktad solarnej instalacji odsajegj firmy Himinsur.
Zrédto: http://www.himinsun.co [6].

Instalacje odsalaniavody morskiej zlokalizowane bezp@dnio nac brzegiem morza
charakteryzyj sic wieloma paadanymi cechami. Naky do nich tatwéé serwisowania, cz
mozliwos¢ budowy przy wykorzystaniu tradycyjnych technologiednoczaie wykazug
wady, ktére mog by¢ bardzo istotne z punktu widzenia kosztow, w tymszZow
zewretrznych. W przypadku lokalizacji instalacji odsatajch w miastach 4uz rejonacl
turystycznych, przeznaczeniecéai plazy na budowle przemystowe y¢e st ze znacznym
kosztami zajtosci terenu, zmniejszenia atrakcyfooturystycznej miejscowdei, pogorszenia
jakosci krajobrazu. Nie pozostaje to bez wptywu na dgeyawestycyjne i administracyjr
w zakresie lokalizacji instalac

2. KONCEPCJA PLYWAACEJSOLARNEJ INSTALACJI ODSALAACEJ

Analiza istniejcych rozwyzan w zakresie solarnych instalacji @lajcych wykazuije
catkowity dominacg rozwigzan posadowionych nadizie, zwykle w bezpwedniej bliskdci
brzegu. Ze wzgdu na intensywne wykorzystanie w niektorych rejdndéwiata pla do
rekreacji, nie jest p@dane sytuowanie na nich instalacji prz«stowych. Jednoczaie ggsta
zabudowa nie pozwala na umiejscowienie budowli pgdowych poza pasem pgha
Przyktad takich uwarunkowigprzestrzennych zostat pokazany na r
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Rys. 5.Przykiad rozmieszczenia zabudowy na wybuzKalifornii.
Zrédto: www.maps.google.com.

Logistyka 42011 468




Logistyka — nauka

Zaprezentowany przyktad ukladu przestrzennego uejdinii brzegowej (rys. 5
przedstawia fragment wybrze Kalifornii, ktéra jest jednym =z rejonOwswiata
charakteryzujcym st niedoborem wody. Jednodmee wystpuje tam gste zaludnienie
wysoka swiadoma¢ ekologiczna i fundusze umlowiajgce zastosowanie wielu rozyzien
technicznych sprzyjagych efektywnemu gospodarowaniu wpdw tym budowanit
solarnych instalacji odsalgjych. Z zaprezentowanego na rys. 5 ukladu przesiego
wynika, iz budowa brzegowych instalacji odsalajch nie jest pmgdana w bezpwednim
pasie nadmorskim. Wzdiu niezbyt szerokiej pley rozchga s¢ bowiem obszar gptej
zabudowy, w tym gtdwnie mieszkaniowej. Jedndoie plaza jest atrakcyjna z punk
widzenia turystyki i rekreaciji.

Na etapie wspnego studium koncepcyjnego pray szereg zateen, z ktoérych
najistotniejsze dotyez
* lokalizacji instalacji odsalagej na morzu w odlegéoi nie wywotupcej kolizji

z rekreacyjnym wykorzystaniem pla przylegtychakwenéw;

» wykorzystania odnawialnycirodet energii w jak najszerszym zakre

» zachowania modutowoi budowy instalacji odsalagej i ftatwaci rozbudowy

w zaleznosci od zapotrzebowania na wg
» ograniczenia kosztow zewtnznych budowy i eksploatacji insaciji.

Dla spetnienia wymienionych wymagaaproponowano ptywaga solarry instalacg
odsalagca, kotwiczomy w znacznej odlegkei od brzegu morza, wspoétpragog
z podziemnym zbiornikiem na wedstodly. Zbiornik umieszczony pod powierzchraiemi
(plazy) potaczony jest ze stagjuzdatniania i dalej miejgksieca wodocigows. Schema
ideowy pojedynczego modutu proponowanej phaeaj solarnej instalacji odsaiagj
przedstawiony zostat na rys

\§§§‘_- A

==L/

Rys. 6.Schemat ideowy plywagej solarnej instalacji od<ajacej (opis w tekcie).
Zrédto: opracowanie wiasne.

Zasada dziatanianstalacj opiera s na odparowaniu wody powierzchn morza
i nastpnie skropleniu paryw chtodnicy (skraplaczu) oraprzepompowani skroplin do
zbiornika uzdatniacego ndadzie wedtug schematu:

* Przezroczysta koputa tozpkta jest nad powierzchyimorza 2, tworzac szczelg
komor.

« Swiatlo stoneczneprzenik: przez powtok koputy 1 i powodujeparowanic wody, z&
para wodna wraz gowietrzen zasysana jest kanatami 3 przeantylato 4.
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» W dalszej kolejnéci wentylator 4 tloczy wilgotne powietrze do chiocin 5, w ktorej
skrapla s} woda, z& osuszone powietrze przeptywa kanatem 6 z powropsd
kopuk 1.

» Odsolona woda (skroplona para) pompowana jest pofgo zbiornika 8 znajdagego
si¢ na hdzie, w szczegdlrigi zbiornik mae by wykonany jako podziemny.

* Powierzchniowe podgrzewanie wody pod kapdt wspomagane jest przez ptytko
zanurzone panele absorpcyjne 9 (absadaujpromieniowanie), ktére zamontowarge s
poziomo pod powierzchapwody w dwoch rownolegtych warstwachz@owo).

« Koputa 1 wsparta jest na elastycznych ptywakach zapewniajcych ptywalndé
instalacji oraz jej stateczi@

» Zasilanie w energi elektryczm mazna zrealizowa wyposaajac instalaci w panele
fotowoltaiczne 11.

Istotnym elementem instalacji, nie zwanym bezpgednio z zasagdjej dzialania, jest
wyposaenie kotwiczne umidiwiajace zakotwiczenie pltywage] instalacji w wybranej
pozycji na morzu. Zakfada ¢Size kotwiczenie bdzie s¢ odbywa& z wykorzystaniem
specjalistycznych statkbw AHTS (anchor handling itmv ship), zatem samodzielne
manewrowanie nie jest wymagane.

Instalacja mee zostéa dodatkowo wyposana w elementy iyteczne ze wzghtu na
pragmatyk jej eksploatacji. Elementami tymi mpdy¢ pneumatyczne pomosty serwisowe,
wygaszacze fal zamontowane poza obrysem ptywakosnycb, odbijacze w rejonach
cumowania jednostek serwisowych, wypasde niezbdne do wykonywania przeholowa
instalacji.

Dogodnym rozwjzaniem technicznym mne by réwniez wykonanie paneli
absorpcyjnych 9 z elastycznego materiatu oraz nadam formy tub, ktére co okiéony
okres serwisowy bylyby tymczasowo pompowane powgetr w celu wykruszenia
krystalizupcej na powierzchni paneli soli. Jest to zabiegamana celu zachowanie wysokiej
zdolnaci paneli do absorpcji promieniowania stonecznego.

Prezentowana koncepcja ptywegj solarnej instalacji odsalme] uwzgtdnia
charakterystyczne cechy obiegu wody morskiej wniejqokrytym wspast na ptywakach
kopul. Odparowujca z powierzchni woda powoduje lokalny (powierzowy) wzrost
zasolenia, ktory z kolei wke skt ze wzrostem gptasci roztworu. Powierzchniowe warstwy
solanki opadaj zatem (top) i w ich miejsce naptywa mniej zasolona woda. Qjekja ta
wykorzystuje wyicznie zjawiska naturalne i nie jest wymagane dostarie dodatkowej
energii w celu podtrzymania ruchu mas wody.

Kolejnym istotnym aspektem technicznym jest wykstapie wody morskiej jako
chtodziwa skraplacza 5. Ze wezdl zaréwno na temperatuwody morskiej, szacowama
nieco powyej 20 stopni Celsjusza, jak i przewodnictwo ciepkystem chtodzenia wodnego
jest wydajny. Dodatkowo w przedmiotowej instalacfisalagcej chtodzenie i skraplanie
realizowane $ w podsystemie pasywnym nie wymagajm dodatkowego dostarczania
energii. JednocZaie osygany jest synergiczny efekt energetyczny w posigiewania mas
wody bezpérednio omywajcych uktad chiodzenia, zavskutek lokalnego spadkuwgcsci
podgrzanej wody wyptywa ona na powierzehniprzeptywagc pomedzy panelami
absorpcyjnymi, gdzie dalej jest ogrzewana i odpgwana wedle opisanego schematu.

Zastosowanie uktadu paneli absorpcyjnych 9 pehdiwsng role. Stanowd one element
grzejny dla powierzchniowych warstw wody, gdss umieszczone ptytko pod powierzchni
i absorbugc promieniowanie stoneczne zWszaj wydajng¢ procesu parowania.
Jednoczénie ze wzgidu na umieszczenie paneli w dwéch warstwach jedma grug,
przesungtych wzgkdem siebie o polog modutu, stanowi one przestofn dla swiatla
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stonecznego, dzki czemu nie jest podgrzewana chtodnica 5, co pEmdoby warunki
skraplania.

Z punktu widzenia bilansu energetycznego isiotecly prezentowanej pltywagej
solarnej instalacji odsalgjej jest nie tylko wykorzystanie energii stoneczrap réwnie
realizacja procesu odsalania wody wetthe instalacji ptywajcej z dala od brzegu. Eliminuje
to jedy z fundamentalnych wad stosowanych wspé@iciee instalacji brzegowych,
a mianowicie konieczrid pompowania znacznych fia wody morskiej, jako surowca.
W prezentowanym rozwzaniu pompowany jest wadznie produkt finalny, jakim jest
skroplona woda stodka.

3. PRZEWIDYWANE ODDZIALYWANIE PLYWAJACYCH SOLARNYCH INSTALACJI
ODSALAJACYCH NA ELEMENTY SYSTEMU TRANSPORTOWEGO | OTOCZENIE

Wdrozenie zaproponowanej koncepcji ptyawaych solarnych instalacji odsajaych
Zwigzane jest z ich oddziatywaniem na otoczenie. W @pagczegollny oddziatywanie to jest
Zwigzane z elementami systemu transportowego. Ze eduglna specyficzne cechy
poszczegolinych podsystemdéw systemu transportowegodie jest wykorzystanie podziatu
gakziowego.

3.1 Siet wodochgowa

Uruchomienie instalacji odsai@ej, w szczegolnii instalacji ptywagce] w pewnej
odlegtaci od brzegu wymusza modyfikgcniejskiej sieci wodoaigowej. Skroplona woda
stodka przepompowywana jest rurmggiem do zbiornika umieszczonego na brzegu. Zbiornik
ten mae by wykonany jako podziemny (w odmieniu od samej instalacji solarnej
wymagajicej nastonecznienia) i konieczne jest jego agpmknie z miejsk siech
wodocihgowa. Zbiornik z wod stodlg zawiera jednak surowiec, ktéry musi z@spoddany
uzdatnianiu. W zaleosci od przygtego wariantu konstrukcyjnego, stacja uzdatniaroayw
moze by zlokalizowana w rejonie zbiornika i ngghie uzdatniona wodacizie wttoczona
w obieg miejski. W innym wariancie odsolona wodazmdy pompowana do stacji
uzdatniania obstugagej wszystkiezrodta pozyskania wody w danym rejonie. Wéwczas
mieszanie wody odsolonej z wpdhozyskan w inny sposéb nagpuje jeszcze przed
uzdatnieniem.

Niezaleznie od przygcia konkretnych rozvgzan konstrukcyjnych w zakresie uzdatniania
pozyskanej wody, konieczna jest modyfikacja isytiej sieci wodoeigowe] w celu
wigczenia odsolonej wody w obieg miejski. Z punktu xédia zdrowotnego waym
aspektem jest mieszanie wody odsolonej zanaoddlary czy pochodacs z rzek ze wzgldu
na sktad chemiczny. Woda stodka pozyskana z odsolerdy morskiej w procesie destylacji
jest znacznie mniej zmineralizowana (zasadnicza jesma zdemineralizowana) i nie
powinna by jedynym rodzajem wody sppwanej przez ludzi w ditszym okresie czasu.

3.2 Transport morski

Umiejscowienie ptywajcych modutdow instalacji odsalmych na morzu bezgcednio
oddziatuje na transport morski w danym rejonie. Galgwanie to mena rozpatrywé na
dwoch ptaszczyznach: organizacyjnej i techniczne.

W zakresie zmian organizacyjnych ma wyr@ni¢ miedzy innymi:

* wyznaczenie akwendéw zamktych dlazeglugi — w bezpiecznej odlegim od pozycji
kotwiczenia instalacji odsatgych;
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* wyznaczenie akwenow zabronionych do kotwiczenidk&ta — w rejonie ut@enia
rurociggow;

* opcjonalne wprowadzenie systemu kontroli ruchukétag

* wprowadzenie oznakowania nawigacyjnego;

* wprowadzenie zmian do publikacji nawigacyjnych om@acych rejon umiejscowienia
instalacji;

* opracowanie planéw awaryjnych i procedur ppstvania.

Celem wprowadzenia zmian organizacyjnych dagggeh zeglugi w rejonie kotwiczenia
instalacji odsalacych jest zapewnienie bezpieagbva zaréwno statkom jak i samej
instalacji. Poza tym regulacje powinny uihwia¢ zeglug rekreacyjs w strefie
przybrzenej.

Modyfikacje w aspekcie technicznym nie ogranigzajc wylacznie do istnigjcej
infrastruktury isrodkéw transportu. Naky oczekiwa, ze w celu zapewnienia technicznej
obstugi instalacji do systemu wprowadzone zastawe elementy w postaci:

» zatrudnienia floty specjalistycznych statkéw segmenff-shore do obstugi instalacji —
serwisowce (supply boat), holowniki AHTS, statki uktadania ruroeigéw (pipe layer),
statki do obstugi i inspekcji instalacji podwodny@hiving support vessel);

e zbudowania nabrzea dz basenu portowego dla statkbw obshaguych instalacje
odsalagce, albo dostosowania istrgeych basendéw i nabrzg do wymogéw
technicznych statkéw off-shore;

» zabezpieczenia technicznycinodkow ratowniczych do wykorzystania w sytuacjach
awaryjnych.

Ze wzgkdu na umieszczenie ptywsalych modutdw odsalagych na morzu, szczegélnie
w znacznej odlegkei od brzegu, ich oddziatywanie na transport mojekt najweksze w
catym systemie transportowym. Przy odpowiedniejaargacji zeglugi i obstugi instalacji
realizowanej przez specjalistyczne statki, praktgcaykorzystanie proponowanych instalacji
odsalagcych nie wprowadzi istotnych negatywnych skutkéezaiglugi.

3.3 Transport drogowy

Oddziatywanie proponowanych solarnych plyyegch instalacji odsalagych na
transport drogowy jest relatywnie niewielkie. W kitee procesu inwestycyjnego mpg
wystgpi¢ lokalne zaktdcenia w transporcie drogowym w regofiudowy podziemnego
zbiornika na odsolanwodk i stacji uzdatniajcej (o ile wybrany zostanie wariant z osgbn
stacp), a take w rejonach budowy wymaganych nowych odcinkdéw skiej instalacji
rurociggowe.

Po zakaczeniu prac ziemnych i budowlanych podstawowym @dgwaniem lgdzie
dodatkowy potok ruchu generowany wskutek dostaiez@echnicznychlrodkow eksploatacii
instalacji (materiatow, e#ci zamiennych). W przypadku konieczoo budowy portu
bazowego dla statkow off-shore zatrudnionych praystedze instalacji odsatgjych
zwiekszony potok ruchu nie by lokalnie odczuwalny. Feli jednak nabrzea dla statkow
obstugi zostam wyznaczone w obbie istniegcego portu, to dodatkowe obgzenie
infrastruktury drogowej mae okaza sie pomijalne ze wzgldu na relatywnie niewietkmasg
towarowg w stosunku do przeginych obrotow portow morskich.
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3.4 Koszty zewntrzne

Jednym z istotnych czynnikow wptywsalych na holistyczpn ocerg inwestycji g koszty
zewretrzne ponoszone przez otoczenie, zarObwno w aspe&tiezenia spotecznego,
srodowiskowego, jak i biznesowego.

W zakresie kosztéw spotecznych zastosowanie propangch instalacji nie jest
negatywne, a raczej przeciwnie. Wzrasta bowiem sjakgycia okolicznych mieszkecow
wskutek wzrostu dogpnasci wody stodkiej. Inwestycja, a ngphie eksploatacja sprzyja
powstawaniu nowych miejsce pracy iywia gospodarczo region. Nie wyptije rownie
istotny wzrost zagraenia mieszkacéw w przypadku awarii ugdzen, np. wskutek zjawisk
naturalnych bdz atakow terrorystycznychZadna ze sferzycia spotecznego nie ulega
degradaciji, co dobrze rokuje dla akceptacji plabodowy proponowanych instalaciji.

W aspekciesrodowiskowym oddziatywanie instalacji odsat@jch mae zostéd uznane
za negatywne. Dziatanie instalacji powoduje lokalwgrost zasolenia wody morskiej
powyzej naturalnej warti dla danego akwenu. Jednogze walory krajobrazowe
w nadmorskich miejscowoiach turystycznych magzost& uznane za pogorszone. Jedieak
skala oddziatywania jest relatywnie niewielka. @i naturalnej cyrkulacji mas wody,
opisanej w punkcie 3, wzrost zasolenia nie jeshekantrowany na matej przestrzeni, jak ma
to miejsce podczas zrzutu solanki z nabnyeh instalacji odsalagych. Réwnie uszczerbek
na krajobrazie, istotny zwitaszcza dla miejscésvdurystycznych, jest minimalizowany przez
znaczne oddalenie instalacji od brzegu. Cecej, ptywagce koputy mog stanowé rodzaj
atrakcji turystycznej.

Z punktu widzenia przydatdoi akwenu do uprawiania sportow wodnych i rekreaciji
zastosowanie ptywagych instalacji solarnych nie niesie pogorszenig jaalorow. Maliwe
jest nawet takie zaprojektowanie nadwodnyctécizinstalacji, aby mogty one petnfunkcje
ratunkowe dlaeglarzy i surferow, a nawet funkcje rekreacyjnepecgalnie przygotowanych
ptywajacych modutach cumowanych do modutéw odsahaih.

Oddziatywanie proponowanych instalacji na otoczebienesowe jest jednoznacznie
pozytywne. Oprocz kreacji nowych miejsc pracy p@jestkolejny sektor ustug off-shore
w zakresie zabezpieczenia budowy i eksploatacjiaiasji, a take ustug typowych dla
zaplecza technicznego i socjalnego inwestycji. © pbdstawowe ugzlzenia orazsrodki
transportu i obstugi magzostd wytworzone zaréwno lokalnie jak i w #ej odlegtdci od
lokalizacji inwestycji, tak ustugi socjalne i mniegpecjalistyczne zadania techniczne
realizowane &da lokalnie.

WNIOSKI

W artykule przedstawiono elementy wmtego studium innowacji w przedmiocie
zaopatrzenia miast w wedpitng wraz z nakréeniem spodziewanego oddziatywania na
system transportowy i otoczenie w rejonie realizaojyvestycji. Proponowana koncepcja
ptywajacych solarnych instalacji odsajaych wod morsky jest prola wyjscia na przeciw
rosrgcemu zapotrzebowaniu na wostodky przy jednoczesnym zmniejszanig g@j zasobow
naturalnych wolnych od zanieczyszfizelednoczaie priorytetem byto wyeliminowanie
niekorzystnych cech wspétczesnych instalacji braggi, ktorych stosowanie jest geiiwe
w rejonach silnie zurbanizowanych i watmwych turystycznie i rekreacyjnie.

Zalety proponowanego rozwzania jest znikome negatywne oddziatywanie na
srodowisko i rekreacymp aktywnad¢ cziowieka w strefie brzegowej. Jednogze
uzyskiwany jest pozytywny efekt w stymulay lokalm przedsgbiorczg¢ w rejonie
inwestycji. Najsilniejsze spodziewane oddzialywariestalacji odsalagych wystpuje

Logistyka 4/2011 473




Logistyka — nauka

wzgledem transportu morskiego. Ze wmtej analizy wynika jednak,zispodziewanym
wyzwaniom § w stanie sprostaodpowiednio dobrane wspotczesne ragania techniczne
I organizacyjne spotykane iegludze.

Zastosowanie ptywagych solarnych instalacji odsalaych pociyga za sod niewielkie
koszty spoteczne isrodowiskowe. Jednocgeie pozytywnie oddzialuje na otoczenie
biznesowe. Nalgy zatem oczekiwa powszechnej spotecznej akceptacji ewentualnego
wdrozenia. Z tego wzgdu uzasadnione jest prowadzenie szczegétowychnbadedwno
w aspekcie technicznym jak i ekonomicznym w zakreproponowanych ptywagych
solarnych instalacji odsalgjych wod morslg.
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THE CONCEPT OF FLOATING SOLAR DESALINATION PLANTS AS A PREMISE FOR
M ODIFICATION OF SELECTED ELEMENTS OF TRANSPORTATION SYSTEMS

Abstract:

The need for supply fresh water to cities and thitizens is one of most important issue of urban
logistics. The problem may be crucial in any amedegtively poor in potable water like for instance
California, Saudi Arabia, United Arab Emirates oat&. In the paper, remaining a preliminary
stage of an innovative study, some premises reggrdiodification of selected elements of
transportation systems are described. They resartt &2 prospect of application of floating solar
water desalination plants. The core idea of thalidestion installation is outlined and a potential
scope of interaction with surrounding infrastruetand environment is listed.

Key words: floating solar installation, solar engrgzater desalination, water supply.
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