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Jacek Cyran

Dyr. O/Warszawa BCS Polska Sp. z o.0.

W | kwartale br. w Warszawie, Za-
brzu, Gluchowie k. Poznania — trzech
sortowniach DHL Express, firma BCS
Polska uruchomita system on-line iden-
tyfikacji palet na wozkach widtowych.

Zatozenia systemu byly nastepujgce:
1. system oparty o terminale firmy

Symbol i komunikacje radiowg (trans-

misja danych on-line),

2. identyfikacja palet: kod paczki, kod
pocztowy, waga,
3. petna komunikacja dwukierunkowa

i praca w czasie rzeczywistym,

4. spelnienie norm GUM (wagi na woz-
kach widtowych),

5. wykorzystanie funkcgjonujacych w DHL
Express terminali recznych PDT3146,
6. zwrot z inwestycji ROI krétszy niz 6

m-cy.

Zaproponowane rozwigzanie przez
zespol projektowy BCS Polska i DHL
Express byto duzym wyzwaniem, po-
niewaz DHL Express postawifo nastepu-
jace zadanie: przekazywac w czasie rze-
czywistym do bazy danych wszystkie
identyfikowane parametry palety (kod
paczki, kod pocztowy — zapisane w for-
mie kodu kreskowego i wage palety)
oraz przesyla¢ do operatora informacje
zwrotne w celu skierowania go do wta-
Sciwego terminala zatadowczego. De
facto system powinien:

1. rejestrowac fakt ,przejscia” palety
przez sortownie,

2. rejestrowac dane palety (kod poczto-
wy, kod paczki, waga),

3. komunikowac sie on-line z serwe-
rem bazodanowym Oracle,

4, sterowaC procesem dalszego zala-
dunku palety (skierowanie do wtasci-
wego terminala),

5. reagowac na wszelkie nadzwyczajne
sytuacje (waga niestabilna, niewyta-
rowanie wagi, brak sieci radiowej,
brak operatora terminala recznego,
etc.),

6. pracowac zgodnie z zasadami urza-
dzen klasy automatyki przemystowe;j

(praca automatyczna, praca reczna,

praca awaryjna).

Zasadniczym zagadnieniem bylo od-
powiednie powigzanie i synchronizacja
wszystkich tagczy komunikacyjnych:

1. elektroniczne wagi na widtach z in-
terfejsem RS-232 (praca batch w try-
bie zapytania),

2. terminale wézkowe VRC8946 z ko-
munikacjg radiowg Spectrum 24 (a-
cze do serwera), aplikacjg w srodowi-
sku PocketPC, lokalng baza danych
(zabezpieczenia na wypadek zaniku
sieci radiowej), Igczem RS-232
(wspoélpraca z waga), skanerem ko-
déw kreskowych (praca w trybie recz-
nym, gdzie wozkowy sam odczytuje
kod paczki i kod pocztowy),

3. terminale reczne PDT3146 z komu-
nikacja radiowa Spectrum 24, aplika-
cja w technologii klient-serwer (iden-
tyfikacja wozka, odczyt kodow),

4. serwer  WavelLink (technologia
klient-serwer) do obslugi terminali
PDT3146 i wspoélpracy z serwerem
TCP/IP,

5. serwer TCP/IP do obstugi aplikacji na
terminalach VRC8946 oraz wspétpra-
cy z Oracle poprzez biblioteke DLL,

6. biblioteka DLL do wymiany danych
pomiedzy system wagowym a Oracle
(przesytanie danych o palecie, zwrot
informacji o tzw. kierunku).

W systemie uzyte zostaly aktualnie
funkcjonujgce systemy i urzadzenia.
Oczywiscie konieczne bylo rozszerze-
nie tej bazy o nowy typy urzadzen oraz
stworzenie nowych aplikacji.

Wykorzystane urzadzenia:

1. infrastruktura radiowa Spectrum 24
firmy Symbol Technlogies,

2. radiowy terminal wézkowy VRC8946
z klawiaturg,

3. radiowy terminal reczny PDT3146,

4. reczny czytnik kodéw kreskowych
P302FZY,

5. waga na wozek widlowy z przetwor-
nikiem transmisyjnym (zfgcze RS-232)
firmy Ravas.

Wykorzystywane aplikacje:

1. oprogramowanie do terminala VRC
(platforma PocketPC),

2. oprogramowanie do terminala
PDT3146 (platforma WavelLink),

3. oprogramowanie komunikacyjne —
serwer komunikacyjny,

4. oprogramowanie systemu nadrzed-
nego (biblioteka DLL odwolujaca sie
do ,,business logic” systemu Oracle).
Zaplanowano nastepujacy model po-

miaru parametrow palety:

1. podzial na etapy podstawowe (pro-
cedury) — sekwencje wykonywania
identyfikacji,

2. czynnos$ci rezerwowe w przypadku
braku mozliwo$ci wykonania proce-
dury automatycznej,

3. pomiar bedzie odbywal sie na wy-
dzielonym miejscu; wozek widtowy
bedzie podjezdzal do operatora,
gdzie bedg sie odbywaly w sposob
automatyczny wszystkie procedury,

4. dane do systemu nadrzednego s3
przesytane dwoma kanatami:

a. przez wézkowy terminal radiowy
VRC8946 (waga z przetwornika wa-
gi, kod palety w przypadku braku
odczytu przez terminal reczny
PDT3146),

b. przez terminal reczny PDT3146
(start procedury, ID wodzka, kod
paczki, kod pocztowy, koniec pro-
cedury).

W projekcie przewidziane sg trzy try-
by pracy systemu: automatyczny, recz-
ny, awaryjny.

W  podstawowym modelu pracy
(z dwoma terminalami: VRC + PDT)
wozkowy zabiera palete i jedzie z nig
w strefe pomiarowa, gdzie czeka na nie-
go operator z terminalem recznym PDT.
Wozkowy podjezdza do operatora, kt6-
ry dokonuje skanowania kodéw kresko-
wych na przesylce oraz kodu znajduja-
cego sie na wozku (identyfikacja woz-
ka). W momencie skanowania identyfi-
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Przykiadowe ekrany pracy aplikacji
na terminalu wézkowym
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Przyktadowy Ekran wyboru

ekran logowania trybu pracy

Widoki ekranéw na terminalach VRC

DHL
Uzytkownik:

Kierunek:
< :

DHL

DHL
Kierunek:
> KRAKOW
Przesylka:
> PL40403+000000000
Waga:
120.490
CLR — NOWA PACZ.

Przykladowe ekrany dla terminali recznych PDT 3146

Widoki ekranéw na terminalach PDT

katora wozka paleta zostaje automa-
tycznie zwazona. Wazenie zostaje do-
konane na zadanie terminala PDT po-
przez bezposrednie potaczenie TCP/IP
do terminala wozkowego VRC (do VRC
jest podlaczona waga elektroniczna,
ktora jest zamontowana na widlach).
Wykorzystanie platformy PocketPC po-
zwala na stworzenie serwera TCP/IP,
ktory obstuguje zadania podawania wa-
gi. Jesli waga nie jest stabilna operator

wozka otrzymuje wyrazny komunikat:
WAGA NIESTABILNA. Po ustabilizowaniu
wagi dane zostaja skompletowane (wa-
ga, skany kodéw kreskowych — kod
paczki i kod pocztowy oraz informacja
0 czasie zwazenia) oraz przestane do
systemu centralnego. Na podstawie ze-
skanowanego kodu pocztowego z sys-
temu centralnego zostaje pobrana in-
formacja o kierunku wysytki. Operator
wozka | magazynier otrzymuja wyrazng

Pracownik sortowni:

1. kod woézka
2. numer przesytki
3. kod pocztowy

Operator wozka:

1. kod woézka
2. waga palety

Serwer TCP/IP:

kod wozka
waga palety

kod wozka
numer przesytki
kod pocztowy

Rys. 1. Schemat przeptywu informacji (danych z kodéw kreskowych)

Serwer TCP/IP

1. kod wozka

2. numer przesytki
3. kod pocztowy
4. potwierdzenie

Serwer Oracle

1. kierunek (kod pocztowy)
2. numer przesytki
3. potwierdzenie

el
T

e

Terminal wozkowy Terminal reczny

1. potwierdzenie
2. kierunek

1. potwierdzenie

Rys. 2. Schemat komunikaciji
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informacje o skompletowaniu danych

oraz o terminalu docelowym. Po tej

operacji operator wozka ma wyswietlo-

ne nastepujace dane:

* duzymi literami skrét nastepnego
HUB-u przez jaki pojedzie paleta,

* mniejszymi literami terminal docelo-
wy. np. WA-LU

Zerowanie kierunku nastepuje w mo-
mencie zdjecia palety z widel (zabez-
pieczenie przed zapomnieniem kierun-
ku przez wozkowego w czasie jazdy).

W przypadku, gdy jest tylko terminal
VRC (w obszarze pomiarowym nie ma
magazyniera z terminalem PDT) wozko-
wy schodzi z wozka i skanerem podig-
czonym do terminala VRC skanuje kod
pocztowy oraz kod palety. Po tej czyn-
nosci automatycznie zostaje wyslane
zadanie zwazenia palety. Na ekranie
terminala wys$wietlaja sie wszystkie in-
formacje, a caty komplet danych jest za-
pisywany w systemie.

Gdy brak sieci radiowej terminal VRC
pozostaje nadal w pelni funkcjonalnym
urzadzeniem. Potrafi zbiera¢ dane bu-
forujac je w pliku lokalnym. Po powro-
cie zasiegu sieci radiowej aplikacja na
terminalu VRC automatycznie przesyta
zebrane dane. JeSli zaistnieje koniecz-
nos¢ ,recznego” przeniesienia plikow
z danymi mozna to zrobi¢ podtaczajac
terminal do komputera PC i kopiujac
pliki ze zbuforowanymi danymi. Jed-
nakze jest to sytuacja awaryjna a praw-
dopodobienstwo jej wystapienia okre-
Slone jest jako minimalne.

System wykorzystuje logowanie
w celu weryfikacji uzytkownikow ko-
rzystajacych z aplikacji. Logowanie mo-
ze odbywac sie poprzez podanie logi-
nu i hasta. W przypadku wspoéipracy
dwoch terminali DHL Express definiuje
identyfikatorem, ktérego z dwoch uzyt-
kownikow sa sygnowane dane zapisy-
wane w systemie.

Wykorzystanie mozliwosci platformy
PocketPC pozwoli na stworzenie czytel-
nego i pelnoekranowego ekranu uzyt-
kownika. Dodatkowo pracujac w $rodo-
wisku wielowatkowym aplikacja na ter-
minalu VRC moze réwnoczesnie kon-
trolowac¢ odczyt wagi jak i nastuchiwac
zadania terminali PDT o podanie aktu-
alnej wagi przesyiki.



