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radiowy kod kreskowy

Elektroniczny Kod Produktu (EPC)
okreslany czesto jako ,radiowy kod kre-
skowy” czy ,kod kreskowym nastepnej
generacji” stanowi obecnie jedno z naj-
wiekszych wyzwan dla firm z branzy
FMCG. Wykorzystuje on technologie
RFID, w ktorej numer identyfikacyjny
jest zapisywany w specjalnym znaczniku
tzw. tagu umieszczonym na produkcie,
a do jego odczytu wykorzystuje sie fale
elektromagnetyczne o wysokiej czesto-
tliwosci. Wydaje sie, ze dzieki swoim
mozliwosciom technologia RFID bedzie
mogla w niedalekiej przysztosci spetnic¢
wreszcie marzenia o indywidualnej
identyfikagji produktu, o szybkiej i pro-
stej identyfikacji zawartosci opakowan
transportowych oraz mozliwosci on-line
Sledzenia przeplywu towaréw. Techno-
logia RFID, wykorzystujaca czestotliwo-
Sci radiowe do identyfikacji obiektow,
nie jest technologia nowa. Jednakze do-
piero w ciggu ostatnich kilku lat zaczat
by¢ dostrzegany ogromny potencjal
tkwigcy w niej, szczegélnie w powigza-
niu z Internetem co doprowadzilo do
opracowania zupetnie nowego rozwia-
zania — koncepcji Elektronicznego Kodu
Produktu (EPC — Electronic Product Code).

Historia wykorzystania
technologii RFID

Technologia RFID po raz pierwszy zo-
stala zastosowana w latach 40. w czasie
Il wojny $wiatowej, celem odréznienia
samolotéw aliantéw od samolotéw
wroga. Duzej mocy transpondery RFID
byly umieszczane na poktadach samo-
lotéw wojsk sprzymierzonych. Wzbu-
dzane przez sygnal radarowy, wysylaty
odpowiedz umozliwiajgca identyfikacje
samolotu jako ,przyjacielskiego”. Sys-
tem ten o nazwie IFF (Friend or Foe) byt
pierwszym oczywistym zastosowaniem
technologii RFID a obecne systemy
kontroli powietrznej ciagle bazuja na
koncepgji IFE W latach 70. badania nad
zastosowaniem systemow RFID finan-
sowane byly w zasadzie wylgcznie ze
srodkéw panstwowych. Ich zakres kon-
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centrowat sie na zagadnieniach zapew-
nienia bezpieczenstwa w szeregu rzg-
dowych programach, w szczegolnosci
tych obejmujgcych materialy nuklear-
ne.

Wynalazek mikrochipu i zwigzany
z nim postep technologiczny doprowa-
dzity do zaprojektowania i zastosowa-
nia tzw. pasywnych tagéw RFID, tj.
znacznikéw ktoére moga byc czytane
bez koniecznosci zasilania ich z ze-
wnetrznych Zrédel, np. z baterii. Brak
zasilaczy zredukowal z jednej strony
koszt takich znacznikow, gdyz korzysta-
ly one z energii fali radiowej wysylanej
przez czytnik, ale z drugiej ograniczyt
zakres odleglosci odczytu.

Pod koniec lat 70., technologia zain-
teresowaly sie naukowa laboratoria
Los Alamos w USA, ktére pracowaly
takze dla sektora prywatnego. Pierw-
szym komercyjnym zastosowaniem tej
technologii byla identyfikacja zywego
inwentarza. Obecnie pasywne tagi sg
uzywane w roznorodnych aplikacjach:
od kontroli dostepu, przez identyfika-
cje zwierzat do aplikacji logistycznych.
Ciggte usprawnienia technologii i no-
we wynalazki doprowadzily do reduk-
¢ji kosztu takiego taga, przy jednocze-
snym zwiekszeniu jego mozliwoSci
w zakresie gromadzenia i transmitowa-
nia danych.

Co to jest EPC

Elektroniczny Kod Produktu (EPC) to
rozwigzanie, ktore obejmuje znacznie
wiecej niz tylko sam kod, gdyz stanowi
polaczenie technologii RFID z mozliwo-
Sciami jakie daje Internet. Czesto okre-
$la sie je mianem ,Internetem produk-
tow”. Cala koncepcja oparta jest na na-
stepujacych zalozeniach :

— w tagu zapisany jest tylko numer
identyfikacyjny

— wykorzystuje sie specjalne oprogra-
mowanie — tzw. middleware (lub sa-
vant), stanowigce interfejs miedzy
czytnikiem a aplikacjg uzytkowsq i In-
ternetem, stuzy do zarzadzania prze-
plywem informagji w catej sieci EPC

— informacja dotyczaca kazdego obiektu
jest przechowywana w publicznej sie-
ci. Dostep do niej odbywa sie poprzez
ustuge ONS (Object Naming Service), po-
dobnej do DNS dla stron www

— tagi i czytniki sg niedrogie oraz dosto-
sowane do standardow

— tagi i czytniki sg kompatybilne z otwar-
tym globalnym standardem, gwarantu-
jac, ze bedg wspotpracowac ze sobg
bez wzgledu na kraj pochodzenia to-
ward.

W ramach opracowanego schematu
kodowania EPC mozna identyfikowac
w sposob unikalny indywidualne obiek-
ty, zarowno towary konsumenckie, pale-
ty, jednostki logistyczne zasoby czy co-
kolwiek innego. Zastgpienie etykiety
z kodem kreskowym, elektronicznym ta-
giem, daje mozliwosc¢ lokalizacji i Sle-
dzenia produktéw w catym tancuchu do-
staw gdyz numery mogg by¢ odczytywa-
ne blyskawicznie i bez koniecznosci po-
siadania obiektu na linii wzroku. Sche-
mat kodowania EPC dla 96 bitowego ta-
gu ilustruje rys. nr 1.

Prace nad systemem EPC prowadzi Au-
to-ID Centrum, laboratorium naukowe
przy MIT w USA. Powstato ono w 1999
roku w celu zaprojektowania nastepnej
generacji kodu kreskowego. Zalozyciele,
do ktorych naleza Gillette, Procter &
Gamble oraz UCC Inc. zdotali pozyskac
wsparcie od kilkudziesieciu miedzynaro-
dowych korporagji i organizacji, lgcznie
z EAN International. Centrum wspotpra-
cuje w ramach tego projektu réwniez
z innymi laboratoriami na calym $wiecie:
laboratorium Uniwersytetu Cambridge
w Wielkiej Brytanii, Uniwersytetem Ade-
laide w Australii, Uniwersytetem Keiko
w Japonii, Uniwersytetem Fudan w Chi-
nach oraz USG/ETH w Szwaijcarii. Do ko-
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EPC Klasa Numer
Nagtéwek Manager | obiektu = seryjny
8 bitow | 34 bity | 20 bitdw | 34 bity

Rys. 1. Schemat kodowania EPC
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mercjalizacji wynikéw badan zafozono
odrebna organizacje o nazwie ePC glo-
bal. Jej siedziba miesci si¢ w USA. Obec-
nie ponad 100 wielkich firm komercyj-
nych finansuje zaréwno badania nad ePC
jak i funkcjonowanie firmy ePCglobal.

Jak bedzie dziatac sie¢ EPC?

Strukture sieci EPC ilustruje rys. 2.
W jej sktad wchodza nastepujace ele-
menty:

— EPC tag — sktadajacy sie z mikrochipu
z dofaczong antena i umieszczony na
opakowaniu

— czytnik EPC — urzadzenie state lub
przenosne, ktére odczytuje tagi EPC,
gdy znajda sie w polu jego odczytu;
podtaczony jest do oprogramo-

lub z wysyla zapytanie do Internetu, do
bazy danych ONS, ktéra na ich podsta-
wie generuje adresy internetowe. ONS
wskazuje systemowi inny serwer
(EPCIS), ktory zawiera plik z petng infor-
macje o produkcie. Plik moze by¢ po-
brany przez system middleware,s a infor-
macja o produkcie przekazana do syste-
mu ERP przedsiebiorstwa. Ustuga ONS
bedzie w przysziosci musiata obstuzy¢
znacznie wiecej zapytan niz aktualnie
DNS dla stron www. Z tego wzgledu fir-
my beda utrzymywaly lokalne serwery
ONS dla przechowywania danych celem
szybszego dostepu do nich.

Zrodlowa, pierwotna wersje systemu
middleware stworzyl Auto-ID Center
i jest ona obecnie modyfikowana przez

kiego wdrazania i po akceptowalnych

przez rynek cenach
— spodziewane jest szybkie uzgodnienie

jednego wspolnego zakresu czestotli-
wosci.

Obecnie technologia EPC jest w fazie
testow pilotowych w przedsiebior-
stwach, ktére najbardziej zainteresowa-
ne sg wdrozeniem. Z badan przeprowa-
dzonych w ubieglym roku przez A.T. Ke-
arney i Kurt Salmon Associates wsrod ka-
dry zarzadzajacej ponad 80 amerykan-
skich firm wynika, ze nalezy spodziewac
sie szerokiego wdrozenia na poziomie
palet i duzych opakowan zbiorczych
w ciggu najblizszych 3 lat. Firmy takie jak
Wal-Mart, Metro i Tesco deklaruja, ze juz
w ciggu najblizszego roku zaczng uru-
chamia¢  wdrozenia pilotowe

wania middleware

— oprogramowanie MIDDLEWARE
(lub savant) — aplikacja obstugu-
jaca wymiane danych miedzy
czytnikiem lub siecia czytnikow
oraz egzystujgcymi systemami
informatycznymi. Stanowi inter-
fejs do wewnetrznych systemow
oraz sieci EPCglobal

— Serwer EPCIS - umozliwiajgcy
uzytkownikom wymiane danych

z pierwszymi dostawcami, a w roku
2006 catkowicie przejda na nowa
technologie przy rejestracji dostaw.
Pierwsze wdrozenia bedg gtéwnie
aplikacjami wewnetrznymi, stuzgcy-
mi do Sledzenia palet i innych opa-
kowan transportowych w centrach
dystrybucji. Transmisja danych
o dostarczanych produktach bedzie
realizowana przy pomocy dotych-
czasowych rozwigzan EDI. Spodzie-

miedzy partnerami handlowymi

w oparciu o kody EPC. Ten ser-
wer uzywa jezyka PML (Physical Mar-
kup Language), podobnego do HTML
czy XML do przechowywania i przeka-
zywania danych o towarach produ-
centa.

— ONS (Object Naming Sernice) — zrodiowy
katalog typu DNS kierujacy uzytkowni-
kow do informacji o produkcie z da-
nym EPC. Realizuje funkcje podobne
do funkcji DNS dla Internetu. ONS
wskazuje adres serwera gdzie zgroma-
dzone sg informacje o produkcie.

W momencie wysytki palety z produk-
tami czytnik umieszczony na bramie
magazynu wzbudzi tagi za pomoca
przesytanych fal radiowych. Tagi na to-
warach zaczng emitowac swoje indywi-
dualne numery EPC. Czytnik po kolei
odczyta wszystkie tagi. Czytnik podia-
czony jest do komputera, na ktérym
dziata odrebny system, obstugujacy EPC
tzw. middleware. System wspolpracuje
zaréwno z wewnetrzng aplikacjg zarza-
dzajacg przedsiebiorstwem (ERP) jak
i z serwerem EPICS. Po odebraniu prze-
kazanych numeréw EPC, system komu-
nikuje sie z ONS na lokalnym poziomie

Rys. 2. — Struktura sieci EPC

integratorow systemow w pilotowych
aplikacjach. Gtéwny Server ONS jest
obecnie przygotowywany przez firme
VeriSign.

Kiedy pierwsze wdrozenia?

Szereg wydarzefn z ostatnich dwdch
lat wskazuje, ze nowa technologia jest
juz gotowa do szerokiego wdrazania,
np:

— uzgodniono standard numerowania
obiektow uwzgledniajgcy m.in. nume-
ry identyfikacyjne EAN.UCC

— kilkadziesiat firm zakupito juz licencje
i jest subskrybentami organizacji ePC-
global ktorej celem jest komergjaliza-
cja wynikow badan Auto-ID Center
oraz administrowanie siecig numeréw

— zwieksza sie liczba pilotowych wdro-
zen, a gwaltowny wzrost oczekiwany
jest w ciggu najblizszych dwdch lat

— wyniki testow pilotowych wskazuja na
mozliwos¢ osiggniecia ogromnych ko-
rzysci

— technologia (Tagi, czytniki i pierwsze
wersje aplikagji integrujacych) powin-
ny by¢ niedlugo dostepne do szero-

wane korzysci z tego rozwigzania sa

tak ogromne, ze przewiduje sie ma-
sowe upowszechnienie takiego ozna-
czania opakowan transportowych w cig-
gu najblizszych 2-3 lat. Co do indywidu-
alnych produktéw to o szybkosci zasto-
sowania identyfikacji EPC zadecydujg
najprawdopodobniej nastepujg cechy:
wysoki koszt jednostkowy, czeste wyste-
powania brakéw w zapasach czy wzgle-
dy bezpieczenstwa. Warunkiem tego za-
stosowania jest oczywiscie uruchomie-
nie ustugi ONS i powstanie baz danych
zawierajacych opisy produktéw w jezyku
PML. Kody EPC upowszechnig sie naj-
prawdopodobniej tylko na towarach
konsumenckich wybranych kategorii i
raczej nie nastapi to nie wczesniej niz za
okoto 5- 8 lat.

Bibliografia:

1. AT Kearney, Kurt Salmon Associates —
,Connect the dots” , Luty 2004

2. EAN Internationa — ,EAN.UCC Global Data
Synchronisattion”, pazdziernik 2003

3. Global Commerce Initiative/IBM — ,Global
Commerce Initiative EPC Roadmap”, listo-

pad 2003

4. www.epcglobalinc.org

Logistyka 4/2004




