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Zaznaczy¢ nalezy, ze opracowana koncepcja usprawnie-
nia procesu kompletacji w istniejgcym magazynie bedzie
stanowita wytyczne dla opracowania szczeg6towego pro-
jektu technologicznego, w ktorym zostang okreslone: wy-
kazy czynnosci operacji kompletacyjnych, miejsce ich wy-
konywania, maszyny i urzadzenia przy pomocy ktorych
czynnosci beda wykonywane, wydajno$¢ i efektywnos$¢
operacji kompletacyjnych, system sterowania i zarzadza-
nia realizacja operacji kompletacyjnych wraz z elementami
infrastruktury tego systemu (sie¢ komputerowa, oprogra-
mowanie, czytniki, monitory, skanery, terminale itp.), ilo$¢
i kwalifikacje pracownikéw magazynowych realizujacych
proces kompletacji, a takze wskazniki i efekty ekonomicz-
ne przyjetego rozwiazania.

Przemieszczanie towaréw w procesach kompletacyjnych

Kompletacja jako cze$¢ technologicznego procesu ma-
gazynowego realizowana jest w dwoch integralnie powia-
zanych ze sobg procesach:

* procesie przeplywu (przemieszczania) towaréw w trak-
cie realizacji czynno$ci kompletacyjnych
* procesie zarzadzania i sterowania tym przeplywem.

Kompletacja jednostopniowa
i wielostopniowa

Ze wzgledu na miejsce wykonywania czynnos$ci kompleta-
cyjnych rozréznia sie dwa podstawowe rodzaje kompletacji:
* kompletacja jednostopniowa (wedtug zlecen) — prowa-
dzona w miejscu skfadowania; polega na wybieraniu
z poszczegoblnych miejsc sktadowania odpowiednich
rodzajow i ilo$ci artykutow dla wydzielenia zestawu
dla jednego zlecenia kompletacyjnego. W tym sposo-
bie kompletacji pracownik przy uzyciu wozka (reczne-
go lub akumulatorowego) wraz z paletg zbiorcza (lub
pojemnikiem zbiorczym) przemieszcza sie pomiedzy
regatami wybierajac z odpowiednich gniazd okre$lone
w zleceniu kompletacyjnym ilosci oraz rodzaje asorty-
mentow. Po przejsciu przez wszystkie korytarze mie-
dzyregalowe oraz zebranie na palecie lub pojemniku
zbiorczym wszystkich pozycji zlecenia kompletacyjne-
go, wozek przewozi je do strefy wydan magazynu. Jest
to kompletacja ,,zlecenie po zleceniu”, czasochtonna
i mato efektywna (patrz rys. 1, Logistyka 1/2006 str. 36)
kompletacja wielostopniowa (wedtug artykutéw) — po-
lega na wybieraniu z miejsc skfadowania odpowiednich
rodzajow i ilo$ci artykutow dla kilku zlecen komple-
tacyjnych (kompletacja 1-go stopnia) oraz przemiesz-
czeniu ich do stanowisk kompletacyjnych, na ktérych
bedzie dokonane wybieranie zestawéw do wydania
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Rys. 1. Schemat robota kompletacyjnego typu regatowego potqczo-
nego z przeno$nikiem. Zrédto: [4]

odbiorcy zgodnie ze zleceniem kompletacyjnym (czyli

kompletacja 2-go stopnia).

Z czesci sktadowej magazynu (w 1. stopniu kompleta-
cji) beda pobierane zgodnie ze zleceniami wewnetrzny-
mi pelne jednostki tadunkowe oraz opakowania zbiorcze
z takimi iloSciami asortymentéw, jakie sg konieczne do
zrealizowania wszystkich zlecen kompletacyjnych reali-
zowanych w tym procesie. Po przewiezieniu wszystkich
asortymentéw, biorgcych udziat w tym procesie komple-
tacji, ze strefy skfadowania do strefy kompletacji nastepu-
je przygotowanie zlecen kompletacyjnych dla 2-go stop-
nia kompletacji, ktére beda realizowane na stanowiskach
kompletacyjnych. Ten sposob kompletacji jest znacznie
bardziej wydajny, niz sposob jednostopniowy, lecz wy-
maga odpowiedniego przygotowania organizacyjnego
i technicznego (patrz rys. 2, Logistyka 1/2006, str. 36).

Przemieszczanie towarow w procesach kompletacyjnych
— zasada ,cztowiek do towaru”

Sposdb przemieszczania towar6w w procesach kompletacyj-
nych realizowany jest wediug dwoch generalnych zasad [2]:
1. ,,cztowiek do towaru” — pracownik idzie lub jedzie do

miejsca sktadowania lub miejsca przygotowania towaru

i dokonuje czynnosci kompletacyjnych zgodnie z ilo$cia

oraz rodzajem asortymentu znajdujacymi sie w zleceniu

kompletacyjnym (patrz rys. 1, Logistyka 1/2006 str. 36),

2. ,towar do czlowieka” — wedtug ktoérej odpowiednie
asortymenty towarow pobierane sa z miejsca sktadowa-
nia lub miejsca przygotowania oraz przemieszczane do
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Rys. 2. Zmechanizowany system kompletacji przy zastosowaniu
uktadu przenosnikéw watkowych i wézkéw jezdniowych sterowanych
indukcyjnie. Zrédto: [5]

stanowisk kompletacyjnych w strefie kompletacji (patrz

rys. 3, Logistyka 1/2006 str. 36).

Zgodnie z Zasada 1, przemieszczanie towar6éw przy wy-
konywaniu czynnos$ci kompletacyjnych moze by¢ realizo-
wane wedfug nastepujacych systeméow:

* system reczny — najczesciej stosowany, w ktérym pra-
cownik magazynowy przy pomocy wézka recznego
dokonuje wybierania poszczegdélnych rodzajow i ilosci
kompletowanych asortymentéw z miejsc ich skiado-
wania — na podstawie zlecenia kompletacyjnego, prze-
kazanego w formie: pisemnej (listy pobran), glosowej
(komunikacji audio) lub radiowej (przekazywanej na wy-

Fot. 1. Automatyczny system kompletacji przy zastosowaniu uktadnic
regatowych sterowanych automatycznie oraz przenosnikéw watkowych
adresowych. Zrédto: materiaty informacyjne firmy Demag
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Swietlacz skanera, terminala lub monitora na wozku)
(patrz fot. 1, Logistyka 1/2006 str. 37)

system zmechanizowany — w ktérym operator wozka
podnosnikowego kompletacyjnego czy uktadnicy rega-
towej kompletacyjnej dokonuje wybierania poszczegél-
nych rodzajow i ilosci kompletowanych asortymentow
z miejsc ich sktadowania w regatach wysokich — na pod-
stawie dyspozygji: pisemnej (listy pobran) lub przekazanej
przez komputerowy system sterowania (przewodowo lub
droga radiowa) na wyswietlacz terminala badZ monito-
ra na urzadzeniu kompletacyjnym (patrz fot. 2, Logistyka
1/2006 str. 38). W zmechanizowanych systemach komple-
tacyjnych stosowane sa takze uklady regatow przepty-
wowych i przenos$nikéw napedzanych (tasmowych lub
waltkowych). W systemie tym pracownik magazynowy
wyktada z gniazd regatéw przeptywowych poszczegdlne
rodzaje i ilosci kompletowanych asortymentéw na prze-
nosnik napedzany (znajdujacy sie przy regale przeptywo-
wym) przy pomocy ktérego dostarczane sg one do strefy
wydan (patrz fot. 3, Logistyka 1/2006 str. 38)

system zautomatyzowany — przy skladowaniu w wyso-
kich regatach uktadnice regalowe wyposazone zostaty
w roboty kompletacyjne, przy pomocy ktorych z poszcze-
golnych gniazd regalowych wybierane sg automatycznie
poszczegolne rodzaje i ilosci kompletowanych asorty-
mentéw — na podstawie dyspozycji przekazywanych on-
line przez komputerowy system sterowania (rys. 1).

Przemieszczania fowarow w procesach kompletacyjnych
—zasada ,towar do czfowieka —towar do stanowisk
kompletacyjnych”

Zasada 2: ,towar do czlowieka” — ,,towar do stanowisk
kompletacyjnych”, stosowana jest w przypadku komple-
tacji wielostopniowej, w ktérej z miejsca sktadowania
wybierane sg petne jednostki tadunkowe lub opakowania
zbiorcze zawierajace asortymenty dla kilku zlecen kom-
pletacyjnych i przemieszczane sg do stanowisk kompleta-
cyjnych, gdzie dokonywana jest kompletacja ostateczna
zgodnie ze zleceniami kompletacyjnymi. Przemieszczanie
towarow wedtug tej zasady moze byc¢ realizowane przy
pomocy nastepujacych systeméow:

* system zmechanizowany — w ktérym operator wozka
podnosnikowego uniwersalnego, czy uktadnicy regato-
wej uniwersalnej wybiera jednostki tadunkowe lub opa-
kowania zbiorcze z miejsc ich sktadowania w regatach
wysokich oraz przemieszcza je do stanowisk kompleta-
cyjnych. Dowozenie kazdej jednostki tadunkowej woz-
kiem podno$nikowym jest czasochfonne i nieefektywne.
Dlatego, by przyspieszy¢ i zintensyfikowac¢ dostarczanie
towaréw do stanowisk kompletacyjnych stosowane sg
ukfady przenos$nikow:

— przeno$nikéw napedzanych tasmowych lub watkowych,

— przeno$nikéw podwieszonych,

— przeno$nikéw podiogowych ciegnowych (fancuchowych).

W uktadach tych stosowane sg takze woézki jezdniowe
sterowane indukcyjnie za pomoca przewod6éw umieszczo-
nych w podtodze magazynu (rys. 2).



Urzadzenie sutomatycznie Twalniajace
poszczegdine opakowiania na przencénik

Przenodnild tadmowe sutomatycine

Rys. 3. Automatyczny system kompletacji przy pomocy uktadu regatéw przeptywowych
z automatycznymi urzqdzeniami wydajgcymi poszczegdlne sztuki asortymentu na przenosniki

tasmowe automatyczne. Zrédfo: [5]

* system zautomatyzowany — w kto6-
rym przy sktadowaniu w wysokich
regatach uktadnice regalowe ste-
rowane automatycznie wybieraja
z gniazd regatowych poszczegél-
ne rodzaje jednostek tadunkowych
i przekazujg je bezposrednio na
przenos$niki (tasmowe lub wat-
kowe) sterowane automatycznie,

przemieszczajace je do stanowisk

kompletacyjnych (fot. 1).

W zautomatyzowanych systemach
kompletacji wielostopniowej stosowa-
ne sg takze uklady regatow przepty-
wowych i przenosnikéw napedzanych
(tasmowych lub watkowych). Regaty
przeptywowe w tych systemach wy-
posazone zostaly w automatyczne

urzadzenia wydajace (zwalniajace
poszczegblne opakowania z gniazda
przeptywowego), przy pomocy ktérych
— po otrzymaniu sygnatu z komputero-
wego system sterowania — z gniazda
regatu przeplywowego automatycz-
nie wydane sg na przeno$nik taSmowy
lub rolkowy odpowiednie ilo$ci sztuk
sktadowanego w tym gniezdzie asor-
tymentu. Przenos$niki taSmowe w cy-
klu automatycznym przemieszczaja
wydane z regalu przeplywowego ilo-
Sci sztuk do strefy wydan (rys. 3).
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