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Stosowane w fancuchu magazyno-
wo — transportowym etykiety logi-
styczne petnig znaczacg role w prze-
mieszczaniu débr. Zapewniajg petng
identyfikacje przesyitki oraz uspraw-
niajg prace we wszystkich ogniwach
dostaw tancucha logistycznego.

Etykieta, bedaca integralng czescig
opakowania, ulega narazeniom klima-
tycznym podczas transportu i magazy-
nowania, szczegélnie w przypadkach
dostaw do krajow z klimatem tropikal-
nym mokrym. Zaréwno wysoka tem-
peratura, jak i wilgotnos¢ powietrza,
stanowig warunki sprzyjajgce rozwo-
jowi plesni na powierzchni etykiet, po-
wodujac zmiany w nadrukach kodow.
Zmiany optyczne kodu kreskowego
dotycza gléwnie:

* zmian kontrastu (tto, kreski)

— pociemnienie, przebarwienie tla,

— utrata badz wzrost intensywnosci

barwy kresek
* pojawieniu sie przerw w cigglosci

kresek
* zmniejszeniu ostrosci
kresek.
Natomiast zmiany wymiarowe kodu
to przede wszystkim:
* pocienienie lub pogrubienie kresek.

Powyzsze zmiany mogg prowadzi¢
do utraty podstawowych funkgji infor-
macyjnych etykiet logistycznych. Pod-
jete badania majg na celu okreslenie
wplywu mikroflory powietrza, glow-
nie plesni Aspergillus niger i Rhizopus
nigricans, na jakos¢ nadrukow kodow
kreskowych na etykietach logistycz-
nych w symulowanych warunkach kli-
matu tropikalnego mokrego.

krawedzi

Materiat i mefody

Materiat do badan stanowily samo-
przylepne etykiety logistyczne wyko-
nane z papieru matowego. Na etykie-
tach znajdowaly sie trzy rzedy kodow
kreskowych EAN/UCC-128 nadruko-

wane metoda termotransferowa. Do
zakazenia etykiet wykorzystano ple-
Snie Aspergillus niger i Rhizopus nigri-
cans. Etykiety zakazone zarodnikami
tych plesni wraz z etykietami nie za-
kazonymi (proby zerowe), umieszczo-
no w jednym pomieszczeniu, w trzech
komorach klimatycznych typu ,My-
tron”. Przez okres 2, 4, 6, 8 tygodni
pobierano jednorazowo po 4 sztuki
etykiet zakazonych A. niger, zakazo-
nych R. nigricans, oraz nie zakazonych.
Pobrane etykiety poddawano ocenie
organoleptycznej w celu okreSlenia
zmian widocznych dla oka, a nastep-
nie oceniano jako$¢ kodéw kresko-
wych za pomocg weryfikatora stacjo-
narnego Autoscan II. Ocenie podlega-
ty nastepujace parametry:
* ogolna mozliwosci zdekodowania
symbolu:
— symbol przeszedt — komunikat: sym-
bol in spac,
— symbol nie przeszedt — komunikat:
symbol out spac,
e charakterystyka wtasciwosci optycz-
nych symbolu:
— wzglednego kontrastu nadruku (PCS),
— odbicia swiatfa od spacji (RI),
— odbicia swiatta od kresek (Rd),
¢ analiza wymiarowa symbolu z wy-

Tab. 1 Czysto$¢ mikrobiologiczna powietrza

znaczeniem wartosci Sredniej od-

chyltki szerokosci kresek od wymia-

ru nominalnego oraz dopuszczalnej
tolerancji (ABD).

Kody kreskowe byly weryfikowane
przez urzadzenie w trzech réznych
miejscach nadruku — podczas weryfi-
kacji wstepnej (przed zakazeniem ety-
kiet), jak i podczas weryfikacji po 2, 4,
6 i 8 tyg. przechowywania. Nalezy
stwierdzi¢, ze weryfikacja wstepna
wykazata wysoka jako$¢ nadrukow
wszystkich badanych etykiet.

Warunki badan

1. Klimatyczne warunki badan (jedna-
kowe dla wszystkich badanych ety-
kiet (prob):

¢ temperatura 38+2°C

* wilgotno$¢ wzgledna powietrza
90+5%

e o$wietlenie sztuczne, wiaczane
sporadycznie.

2. Mikrobiologiczne warunki badan
przedstawiono w tabeli 1. Badanie
wykonano metodg sedymentacyjng
Kocha! przed umieszczeniem zaka-
zonych prébek w komorach klima-
tycznych oraz w trakcie badan — po
8 tygodniach przechowywania.

1 Stryjakowska - Sekulska M.: Materialy do ¢wiczen z mikrobiologii. Wyd. AE, Poznan 2001

Antal International Ltd poszukuje dla swojego Klienta:

Specjaliste ds. handlowych

Liczba i rodzaj drobnoustrojow w Liczba i rodzaj drobnoustrojow w
N 1 cm? powietrza przed badaniami 1 cm? powietrza w trakcie badan
r
. Liczba tacznie . Liczba tacznie
Rodza Rodza
= Litk / m?] =l Litk / m?]
L Scopulariopsis sp.
. 102 . 102
1 Scopulariopsis sp. 1,3-10 Rhizopus sp. 7,8-10
Scopulariopsis sp.
Penicillium sp.
2 Scopulariopsis sp. 2,6 - 102 el I,u p 13-102
Asperqgillus sp.
Cladosporium sp
Scopulariopsis sp. Scopulariopsis sp.
3 L - 102 . 102
Penicillium Sp. 5’2 10 Aspergi”us sp. 9’1 10
1) komora klimatyczna stuzqca do przechowywania etykiet z R. nigricans
2) komora klimatyczna stuzqca do przechowywania etykiet z A. niger
3) pomieszczenie laboratoryjne
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Wyniki

Ocena prob zerowych po 2, 4, 6, 8 tygodniach przechowywania
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Wykres 1. Zalezno$¢ $redniej odchytki szerokosci kreski (ABD) od
czasu przechowywania dla préb zerowych
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Czas przechowywania [tyg.]

Wykres 2. Zalezno$¢ wspétczynnika odbicia $wiatta od spacii (Rl) od
czasu przechowywania dla préb zerowych

Dzialanie temperatury 38+2 °C i wilgotnos$ci wzglednej
powietrza 90+ 5% nie wplyneto znaczaco na jakos¢ nadru-
kow kodow kreskowych na etykietach. Zmiany procento-
we Srednich badanych parametréw kodéw kreskowych
obrazujg wykresy 1-2, gdzie spadek badZ wzrost wartosci
oznaczanego parametru zastapiony zostal odpowiednio
wartosciami, ktére informujg o tym, jaki procent stanowi
dana wielko$¢ w stosunku do wartosci poczatkowej (we-
ryfikacji wstepnej wynoszacej 100%).

Analizujgc zmiany warto$ci czterech wspoiczynnikow
charakteryzujacych jakos¢ nadrukéw kodow kreskowych
mozna stwierdzié, ze najwieksze ro6znice obserwuje sie
w 4 tygodniu przechowywania, w zakresie $redniej od-
chytki szerokosci kreski — ABD i wspofczynnika odbicia
Swiatta od spacji — Rl. Widoczne jest tu minimalnie, acz-
kolwiek najwieksze pogrubienie szeroko$ci kreski wraz
z pociemnieniem tfa.

Nie mozna wysuna¢ jednoznacznych wnioskow co do
wspolczynnika Rd, ze wzgledu na jego zmienna tenden-
cje. Natomiast wspotczynnik PCS zmienial sie w zalezno-
$ci od zmian wspétczynnikéw Rd i RI.

Kody we wszystkich analizowanych rzedach byly czyta-
ne przez weryfikator, co Swiadczy o wysokim kontrascie
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nadruku badanych préb. Réwniez ocena wzrokowa bada-
nych etykiet nie wykazata zadnych zmian w nadrukach ko-
dow kreskowych.

Ocena prob zakazonych zarodnikami Aspergillus niger po
2, 4, 6, 8 tyg. przechowywania

Dzialanie temperatury, wilgotnosci wzglednej powie-
trza i plesni A. niger wplyneto na jako$¢ nadrukow kodow
kreskowych na etykietach logistycznych, poddanych za-
rowno ocenie organoleptycznej, jak i laboratoryjnej. Po-
mimo zmian jakosci nadrukéw kodéw, uzyskane wyniki
mieszcza sie w dopuszczalnych tolerancjach.

Zmiany procentowe $rednich badanych parametrow ko-
dow w badanym okresie czasu obrazujg wykresy 3-6.
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Wykres 4. Zaleznoé¢ wspétczynnika odbicia éwiatta od spacji (Rl) od
czasu przechowywania dla préb zakazonych A. niger
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Wykres 5. Zalezno$¢ wspétczynnika odbicia $wiatta od kreski (Rd) od
czasu przechowywania dla préb zakazonych A. niger

Poszukiwany Praktykant w Dziale Logistyki
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Czas przechowywania [tyg.]

Wykres 6. Zalezno$¢ wzglednego wspétczynnika kontrastu (PCS) od
czasu przechowywania dla préb zakazonych A. Niger

Ocena organoleptyczna wykazala wzrost intensywnosci
przebarwien podtoza — tta kodu, ktére wzrastato do 6 ty-
godnia przechowywania, natomiast w 8 tygodniu wzrost
ten zostal zahamowany. Obserwacje te zostaly potwier-
dzone w badaniach laboratoryjnych, bowiem wspo6tczyn-
nik Rl maleje do 6 tygodnia, poczym w 8 tygodniu gwal-
townie wzrasta. Wzrost intensywnosci przebarwien mo-
ze by¢ zwigzany z malejgcym pH podtoza i niszczeniem
papieru. Tego typu przebarwienie nie powoduje roéwniez
jedna okreslona plesn, a zespoty plesni. W tym przypadku
moze to byc¢ Cladosporium sp., ktéra tak jak A. niger odpo-
wiedzialna jest za szarobrazowe przebarwienia powstate
na papierze. Istotnym jest rowniez fakt, ze plesn ta stano-
wita mikroflore powietrza komory klimatycznej w trakcie
przechowywania préb z A. niger.
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Poszukiwany Transport Area Manager
IKEA
http://www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d5/33/1444396.htm

Widoczny gotym okiem wzrost intensywnosci nadrukow
kodow kreskowych do 6 tygodnia przechowywania, a we-
diug weryfikatora do 4 tygodnia, zwigzany jest z malejgcym
parametrem ABD — pogrubienie kresek, i stosunkowo niskim
wspolczynnikiem Rd — pociemnienie kresek. Jak wykazaly
badania weryfikatorem Autoscan II, po 6 tygodniu przecho-
wywania ABD wzrasta razem z wspoétczynnikiem Rd — naste-
puje pocienienie wraz z rozjasnieniem kresek. Zjawisko to
zwigzane jest z nagromadzeniem sie ple$ni w miejscu nadru-
ku kodu, gdzie dostepny byt pokarm (sktad tasmy barwiacej
stanowig zwigzki wegla) — stad pociemnienie i pogrubienie
nadruku kodu, a nastepnie wraz z wyczerpaniem sie substra-
tu i nagromadzeniem toksycznych produktéw metabolizmu,
prowadzacym do zahamowania wzrostu i wymarcia mikro-
organizmow, nastepuje rozjasnienie i pocienienie kresek (re-
akgja taka nie mialaby miejsca, gdyby nie optymalne warun-
ki klimatyczne towarzyszgce rozwojowi mikroorganizmow).

Po 4 tygodniu przechowywania spadajg réwniez warto-
$ci wspotczynnika PCS, czyli maleje wzgledny kontrast na-
druku. Dzieje sie tak ze wzgledu na zmiany zachodzace
w parametrach Rl i Rd. Proby przez caly okres badan sg
czytane przez weryfikator.

Ocena prob zakazonych zarodnikami Rhizopus nigricans po
2, 4, 6, 8 tyg. przechowywania

Przechowywanie zakazonych zarodnikami ples$ni Rhizo-
pus nigricans etykiet z nadrukami kodéw kreskowych
w temperaturze 384 2°C i wilgotnosci wzglednej powie-
trza 90 + 5%, w okresie 2, 4, 6, 8 tygodni, wywofato zmia-
ny badanych parametrow kodéw, ktore nie przekraczaja
jednak wymaganych warto$ci.

Zmiany procentowe $rednich badanych parametréw ko-
déw w badanym okresie czasu obrazujg wykresy 7-10.

Ocena organoleptyczna nie wykazata zadnych znacza-
cych zmian w nadrukach kodoéw kreskowych. Rhizopus ni-
gricans nie wywolal przebarwien w podiozu kodu,
a wzrost intensywnosci nadruku byt srednio zauwazalny.

Analizujgc zmiany wartos$ci czterech wspotczynnikow
charakteryzujacych jakos¢ nadruku kodow kreskowych
mozna stwierdzi¢, ze najwieksze réznice obserwuje sie
juz w 2 tygodniu przechowywania. Zmiany te dotycza
gléwnie Sredniej odchytki szerokosci kreski, ktora osigga
maksymalne pogrubienie. Reakcja ta moze by¢ zwigzana
ze znaczng szybkoS$cig przyrostu masy (powiekszaniem
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Czas przechowywania [tyg.]

Wykres 7. Zalezno$¢ $redniej odchytki szerokosci kreski (ABD) od cza-
su przechowywania dla préb zakazonych R. nigricans
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Wykres 8. Zalezno$¢ wspétczynnika odbicia $wiatta od spaciji (Rl) od
czasu przechowywania dla préb zakazonych R. nigricans
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Wykres 9. Zaleznos¢ wspoétezynnika odbicia $wiatta od kreski (Rd) od
czasu przechowywania dla préb zakazonych R. nigricans
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Wykres 10. Zalezno$¢ wzglednego wspétczynnika kontrastu (PCS) od
czasu przechowywania dla préb zakazonych R. nigricans

rozmiarow komorek plesni), przewyzszajaca szybkos$¢
zwiekszania sie liczby komoérek (nalezy tu zaznaczyé¢, ze
Srednica zarodnikéw R. nigricans jest 2 — 3 razy wieksza od
Srednicy zarodnikow A. niger).

W 4 tygodniu przechowywania wspoétczynniki odbicia
Swiatta od spacji oraz kreski wzrastaja powodujac jasnie-
nie tfa i spadek intensywnosci nadruku kresek kodu. By¢
moze powodowane bylo to zbyt duzg gestoscig populagji
i dlatego populacja ta zaczeta sie zmniejszac¢ przed catko-
witym wyczerpaniem substancji odzywczych. Ta czes¢
osobnikow populacji, ktora przetrwata, przystosowata sie
do panujacych warunkéw srodowiskowych i dalej prowa-
dzita procesy zyciowe, o czym $wiadczy spadek wspot-
czynnikow Rl i Rd, wskazujacy na pociemnienie tfa i kre-
sek w nadrukach kodow.
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Wartos$¢ wzglednego wspétczynnika kontrastu przez caly
okres badan oscylowata wokét poczatkowych wynikéw po-
miaréw. Kontrast nadruku pozostawat wysoki, dlatego tez
wszystkie badane proby byly czytane przez weryfikator.

Whioski

1. Zastosowane warunki przechowywania (temperatura
38+2°C i wilgotnos¢ wzgledna powietrza 90+5% symu-
lujace klimat tropikalny mokry) miaty niewielki wptyw
na jakos$¢ nadrukéw kodow kreskowych na nie zakazo-
nych mikroflorg termotransferowych etykietach logi-
stycznych. Przez okres 2, 4, 6, 8 tygodni badan zmianie
ulegly nastepujgce parametry:

a) $rednia odchytka szerokosci kreski ABD (minimalne po-
szerzenie sie kresek nadruku),

b) wspolczynnik odbicia $wiatta od spacji Rl (minimalne
pociemnienie tfa kodu),

¢) wspolczynnik odbicia $wiatta od kreski Rd wykazywat
zmienna tendencje.

2. Zakazenie etykiet zarodnikami plesni Aspergillus niger
i przechowywanie ich w warunkach symulujacych kli-
mat tropikalny wplyneto na zmiane jakos$ci nadrukéw
kodéw kreskowych na etykietach logistycznych. Zaist-
niate zmiany przejawialy sie w:

a) pojawieniu sie szarobrgzowych przebarwien na po-
wierzchni etykiet powodujacych ciemnienie tfa i kre-
sek, wskazujace na spadek pH podioza nadruku oraz
Swiadczgace o porastaniu etykiety przez A. niger,

b) znaczacym poszerzeniu sie sredniej odchytki szeroko-

IPK Sp. z 0.0. poszukuje dla swojego Klienta:
Szef Logistyki - Kierownik Magazynu
http://www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d5/30/1427474.htm
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$ci kreski — ABD osiggajgcej maksimum w 4 tygodniu

przechowywania, $wiadczace o zachowaniu wiasciwej

ostrosci krawedzi nadruku kresek,

¢) spadku wspétczynnika odbicia swiatta od spacji zwiaza-
nego z ciemnieniem tfa, gdzie maksimum intensywno-
$ci zmian przypadato na 6 tydzien przechowywania,

d) wzroScie intensywnosci zabarwienia kresek do 4 tygo-
dnia przechowywania, charakteryzujacego sie spad-
kiem wspoiczynnika Rd.

Zmiany powodowane obecnoscia A. niger wplynely na
obnizenie wartosci estetycznych etykiet, jednak nie wy-
wolaly destrukcyjnych zmian w nadrukach kodéw, ktoére
wskazywalyby na niemoznos¢ odczytu badanych parame-
trow przez weryfikator.

3. Zakazenie etykiet zarodnikami plesni Rhizopus nigricans
i przechowywanie ich w warunkach symulujacych kli-
mat tropikalny wptyneto réwniez na zmiane jakosci na-
drukéw kodoéw kreskowych na etykietach logistycz-
nych. Zaistniate zmiany przejawialy sie w:

e) porastaniu nadruku kodu przez badana plesn,

f) poszerzeniu sie $redniej odchytki szerokosci kreski —

ABD, osiggajacej swoje maksimum w 2 tygodniu prze-
chowywania, swiadczace o zachowaniu wtasciwej
ostrosci krawedzi nadruku kresek,

g) spadku wspétczynnikéw odbicia $wiatla od spagcji Rl
i kreski Rd w 2, 6 i 8 tygodniu przechowywania, wska-
zujace na wzrost intensywno$ci nadruku tfa i kresek ko-
du; mimo tego parametry te w 4 tygodniu przechowy-
wania wykazywaly tendencje do wybarwienia kresek
i jasnienia tfa.

Nalezy stwierdzi¢, ze zmiany powodowane obecnoscia
R. nigricans wplynely na wzrost intensywnosci odczytu na-
druku kodéw w badanym okresie czasu
4. Papier termotransferowy uzyty do nadrukéw badanych

kodow kreskowych okazat sie odporny na dziatanie wy-

sokiej temperatury i wilgotnosci oraz plesni R. nigricans.

W przypadku ple$ni A. niger pogorszeniu ulegly jedynie

jego walory estetyczne, co nie przeszkadzato w odczy-

cie kodu, dlatego podioze termotransferowe nalezy
uzna¢ za odpowiednie do etykietowania opakowan

w warunkach transportu i przechowywania w klimacie

tropikalnym mokrym.





