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Tomasz Weremij'

Obecna sytuacja na rynku paliw ptynnych

w Polsce, a w szczegolnosci sektor stacji
paliw rynku detalicznego wskazuje
w benchmarkingu, ze nie wystarczy wylacz-
nie konkurowac¢ cena oferowanych paliw.
Koncerny paliwowe majac swiadomos¢, ze
jesli chcg konkurowac to muszg oriento-
wac sie na rozszerzone dziatania, do kto-
rych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
podnoszenie jakosci funkcjonowania cate-
go procesu. Zamierzony efekt koncowy
tych dziafan to jako$¢ produktu. Majac to
na uwadze rozpoczeto projekt imple-
mentacji systemu COP? jako innowacyjne
rozwigzanie, pod patronatem POPIHN3,
ktore zrzesza koncerny krajowe i zagranicz-
ne. Gléwna przestanka do zastosowania
przedmiotowej innowacji s powstajace
w trakcie zatadunkéw/ roztadunkéw mikro

nego podiaczenia wezy produktowych
przez kierowce w ukladzie petnego rozfa-
dunku (tu mamy na mysli zmieszanie od kil-
kudziesieciu do kilkudziesieciu tysiecy li-
trow), to traktujemy to jako makro
zmieszanie. Niestety, z uwagi na dywersy-
fikacje udziatu podmiotéw, w obrocie de-
talicznym paliw plynnych w Polsce nie ist-
nieje obecnie jeden obligatoryjny system
raportowania, zgtaszania wszystkich zmie-
szan, tak by mie¢ catkowita wiedze o ska-
li problemu i o tym, czy wartosci genero-
wanych zmieszan maja charakter progresu
lub regresu. Rysunek 2 pokazuje dwa od-
rebne rejestry zmieszan w latach 2009
—2010 i pierwsze dwa kwartaty 2011.

Pierwszy rejestr (A) jest prowadzony
przez przewoznika obstugujacego w za-

produktoéw i przewoznik obstugujacy
kilka koncernéw, posiadajacy okoto 50
jednostek transportowych (cysterny i au-
tocysterny) rowniez rejestruje od kilku do
kilkunastu zmieszan na przestrzeni jed-
nego roku.

Wszystkie zmieszania (te rejestrowane
przez wspomniane ogniwa uczestnicza-
ce w tancuchu logistyki transportu paliw
plynnych) powodowane sg nastepujacy-
mi czynnikami:

o czynnik ludzki (na przyktad predyspo-
zycje kierowcy, poziom wyszkolenia)

e czynnik techniczny (rodzaj Srodkow
transportowych, stan i poziom stoso-
wanych rozwigzan technicznych)

e czynnik proceduralny (transparentnosc¢
stosowanych procedur do procesu).

A - zmieszanie podezasroztadunku w eystemie

B —amieszanie 2 produktéw podezasroztadunkn
w wyniku blgdnego podlaczenia wezy produlitowrych ARy
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Rys. 1. Rodzaje zmieszah podczas roztadunku paliw ptynnych
z cystern. Zrédto: A — opracowanie firmy DeziData Niemcy. B

— opracowanie firmy Haar Polska.

i makro zmieszania r6znych gatunkow pa-
liw ptynnych w cysternach drogowych. Na-
lezy wyjasni¢, jak identyfikuje sie te zmie-
szania. Mikro mieszaniami nazywamy
sytuacje, podczas ktoérej do pozostawio-
nych w komorze resztek jednego gatunku
paliwa (na przyktad oleju napedowego) roz-
pocznie sie zatadunek oddolny paliwa in-
nego gatunku (na przyktad benzyny). Na-
tomiast jesli zostanie podczas roztadunku
(ten rodzaj wystepuje najczesciej) roztado-
wany olej napedowy z komory cysterny do
zbiornika stacji z produktem opisanym ja-
ko benzyna bezotowiowa, w wyniku bted-

fowe.
Zrédto: opracowanie whasne.

kresie transportu paliw ptynnych kilka
koncernow paliwowych, natomiast rejestr
B prowadzi jeden z koncernéw, dla kto6-
rego zlecenia transportu paliw ptynnych
realizuje kilku przewoznikéw. Mozna za-
tozy¢, ze analogiczne rejestry zmieszan
prowadzone sa przez wszystkie koncer-
ny krajowe i zagraniczne oraz wszystkich
przewoznikow realizujacych transport dla
koncernéw krajowych i zagranicznych.
Porownujac lub raczej szukajac wspdlne-
go mianownika dla obu tych graféw
mozna stwierdzi¢, ze rocznie koncern re-
jestruje od kilku do kilkunastu zmieszan

Rys. 2. Rejestry zmieszan prowadzone przez koncerny paliwowe i firmy transpor-

Tdzial czynnikdw powodujacych zmieszanie paliw plynnych
podczas roztadunkdw z cystern

Bcrfowick B pracedura

spret

Rys. 3. Udziat czynnikéw powodujgeych zmie-
szanie paliw ptynnych podczas roztadunku.
Zrédto: opracowanie wiasne.

I T. Weremij jest doktorantem na Wydziale Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu. Artykut recenzowany (przyp. red.).
2 COP - cross over prevention jako system zapobiegajacy zmieszaniom paliw podczas zaladunkéw i roztadunkéow.
3 POPIHN — Polska Organizacja Przemystu i Handlu Naftowego.
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Powyzsze skladowe mogg pojedyn-
czo lub facznie doprowadzac do zmieszan
paliw.

Kolejng przestanka, sktaniajaca do szu-
kania nowych rozwiazan majacych na ce-
lu zminimalizowanie lub catkowite wyeli-
minowanie rejestrowanych zmieszan jest
koszt, z jakim wigze sie kazde opisywane
zdarzenie. Do najczestszych, a zarazem naj-
istotniejszych sktadnikéw tworzacych cat-
kowity koszt zmieszania, zaliczy¢ nalezy:
koszt zmieszanego paliwa; koszt obstugi
serwisu technicznego (na przyklad wypom-
powanie zmieszanego paliwa); koszt badan
laboratoryjnych (na przyktad pobieranie
probek po zmieszaniu); koszt transportu
zmieszanego paliwa do utylizacji oraz
koszt dostarczenia nowego, czystego pro-
duktu; koszt przestoju stacji (utracona mar-
za); koszty skorelowane z wizerunkiem
koncernu/warto$cia marki na rynku.

Warto zaznaczy¢, ze bardzo czesto,
Sredni catkowity koszt jednego zmiesza-
nia to warto$¢ marzy, jaka generuje
przewoznik na miesiecznej dziatalnosci
operacyjne;j.

Stan opisywany wyzej skionil wszyst-
kich, ktorzy tworzg zintegrowane i odreb-
ne tancuchy dostaw oraz sg cztonkami PO-
PIHN, do podjecia dziatan majacych na
celu zminimalizowanie lub catkowite wy-
eliminowanie zmieszan, powstajacych
w transporcie paliw plynnych. Patronat
nad tymi dziataniami objat POPIHN, kt6-
ra po wspolnych licznych spotkaniach
grup roboczych sktadajacych sie z przed-
stawicieli koncernéw paliwowych krajo-
wych i zagranicznych, przedstawicieli
OLPP*i Tanquid Polska, podjeta decyzje
o implementowaniu wybranych, dostep-
nych na rynku europejskim rozwigzan
COP. Dostawcami tych rozwiazan s3: HA-
AR Polska (terminal — cysterna — stacja),
aktualnie testowany w Polsce; DEZIDATA
Niemcy (cysterna — stacja), aktualnie te-
stowany w Polsce; F. A. Sening (terminal
— cysterna — stacja), testy rozpoczete
w Il potowie 2011 roku. Giéwnym zada-
niem tych rozwigzan jest uniemozliwie-
nie mieszania sie produktéw podczas ich

4 OLPP — Operator Logistyczny Paliw Ptynnych.

zaladunkoéw i roztadunkéw. Tu nalezy
podkreslic, ze systemy te tez zapobiega-
ja mikro zmieszaniom. Koncentrujac sie
wylacznie na modutowym rozwigzaniu in-
nowacyjnym COP, by zapewni¢ koncepcyj-
na i praktyczng funkcjonalnos¢, system
musi sktadac sie z nastepujacych ogniw
wzajemnie ze sobg powigzanych:

e rafineria, terminal paliw, s3 wyposazo-
ne w MultiPID (Multi Produkt Identifi-
cation Device — urzadzenie do identy-
fikacji r6znych produktéw)

e stacje paliw sa wyposazone w PID
(Produkt Identification Device — urza-
dzenie do identyfikacji produktu)

e cysterna paliwowa — stanowigca ,jagdro”
systemu — jest wyposazona w X MA-
STER.

Przy zalozeniu, ze terminal, cysterna
oraz stacja paliw posiadajg ww. urzadze-
nia (software i hardware) dla modutu COP,
w praktyce cala operacja zatadunku/roz-
tadunku winna wyglada¢ nastepujaco:
przy napetnianiu oddolnym kierowca
podiacza ramiona nalewcze z réznymi
produktami do poszczegélnych komor cy-
sterny. System zainstalowany na cyster-
nie rozpoznaje kazde przylacze pod ka-
tem rodzaju produktu i ilosci zaladowane;j.
To zostaje zapisane w systemie jako
produkty zaladowane, gotowe do rozta-
dunku na danej stacji. Logiczng operacjg
nastepujaca po zaladunku jest roztadunek
na stacji paliw, podczas ktorego — jak wy-
nika ze statystyk — najczesciej dochodzi
do zmieszania. Kierowca w trakcie rozfa-
dunku podigcza waz produktowy jednym
koncem do kruéca produktowego na
zbiorniku stacji, a drugim koncem do kru¢-
ca MAPI/API° komory cysterny. To podta-
czenie aktywuje system kontrolny na
okolicznos$¢ prawidiowosci podtaczen.
Nalezy pamietac, ze na stacji na kazdym
kruécu produktowym jest odpowiedni PID
nadajacy rozne kody przypisane odpo-
wiednim gatunkom paliw. Dla przykfadu,
kod kruéca nalewowego na terminalu za-
tadunkowym dla produktu olej napedowy
(ON) to 68 i analogicznie taki sam kod cy-
frowy jest przypisany na kru¢cu zbiorni-
ka stacji z tym samym produktem. Gdy
ukfad podiaczen jest zamkniety (podiaczo-

5 MAPI — zfacze do oddolnego napetniania i oprézniania paliw ptynnych z cysterny.
API - zfacze do oddolnego napelniania paliw ptynnych w cysternie.

6 PN-EN14116 — cysterny do transportu towaréw niebezpiecznych — interfejs cyfrowy urzadzenia identyfikacji tadunku. W normie podano charakterystyki

urzadzen, strukture informacji przekazywanych pomiedzy cysternami i innymi urzadzeniami, badania, oznaczenia oraz zalecenia eksploatacji i otrzymania.

7 Elektroniczne sterowanie systemem zawieszenia pneumatycznego, tak aby utrzymywac ten sam poziom podczas jazdy, tadowania i roztadowywania ta-

dunku. System dopuszcza manualne sterowanie wysokosci pojazdu.
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ne uziemienie cysterny, uklad odbioru
oparow — VRS i jako ostatnie ale dla COP
najistotniejsze — podiaczenie wezem
produktowym), system wysytajac impuls
elektryczny sprawdza zgodnos¢ kodow,
a tym samym prawidlowos¢ podiaczenia
komory cysterny z ON a zbiornikiem
stacji rowniez z ON. Ta zgodnos¢ skutku-
je automatycznym zwolnieniem blokady
otwarcia zaworéw dennych dla przedmio-
towej cysterny. Tak ogdlnie mozna przed-
stawic¢ dziatanie COP.

Transparentnos$¢ wszystkich urzadzen
do PN-EN14116°, wykorzystywanych
w innowacji systemu COP pozwala swa
unifikacjg na dostep wszystkich tych, kto-
rzy chca uczestniczy¢ w opisywanym
tancuchu zabezpieczen przed zmieszania-
mi podczas zatadunkoéw i roztadunkow.

Powyzsze pozwala praktycznie na im-
plementacje przedmiotowej innowagji
w ramach jednego projektu COP wszyst-
kich zainteresowanych, co na dzien dzi-
siejszy wyglada nastepujaco (rysunek 4):
e ogniwo jako pierwszy element COP zo-

stal zainstalowany na terminalu opera-

tora niezaleznego, z ktoérego korzysta-
ja rézni odbiorcy: koncerny paliwowe
krajowe i zagraniczne oraz podmioty
niezrzeszone

e ogniwo jako drugi element COP zosta-
to zainstalowane na dwoch réznych cy-
sternach wykorzystywanych przez kon-
cern paliwowy krajowy i koncern
paliwowy zagraniczny (dwoch réznych
dostawcow rozwiagzania COP)

e ogniwo jako trzeci element COP zain-
stalowane na stacgjach koncernu paliwo-
wego krajowego i zagranicznego.

Opisywane systemy COP sg wykorzysty-
wane w normalnej pracy przedmioto-
wych srodkéw transportowych w ramach
testow. W trakcie ich realizacji prowadzo-
ne sg badania pod katem funkcjonalnosci,
niezawodnosci oraz pozostawiania resz-
tek produktow w komorach. Przed imple-
mentacjag COP na cysternach zakfadano,
w oparciu o relacje kierowcow jak i sys-
temo6w poziomujgcych ciagnika siodlowe-
go sprzezonego z cysterng zwanych dalej
ECS/ENS, Ze cysterna jest poziomowa-
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Rys. 4. Uczestnicy w procesie COP realizowanym w Polsce w 2011 r.

w ramach trwajqcego festu nad systemem.
Zrédto: opracowanie wiasne.

na, co winno pozwala¢ na catkowite
oproznienie komor (rysunek 5). Obserwa-
cje jednak temu przecza, gdyz w trakcie
roztadunku produktu z cysterny sterowa-
nie poziomem odbywa sie jedynie na
ciagniku siodtowym i nie musi sie przekta-
dac¢ na poziom samej cysterny, ktéra ma
sterowanie wytgcznie manualne. W prak-
tyce kierowca podnoszac tyf cysterny lub
ja opuszczajac nie miat wiedzy, do jakie-
go poziomu odchylenia dazy. Rysunek 5
pokazuje, ze nie kazde podniesienie cyster-
ny w gore lub w dot oznacza, ze kazda ko-
mora zostanie catkowicie oprézniona,
co w praktyce skutkuje pogorszeniem ja-
kosci produktu oraz wykazywaniem ubyt-
kow ilosciowych na dostawach. Nato-
miast system COP, ktory przede wszystkim
zabezpiecza przed mieszaniami, dodatko-
wo uniemozliwia swym dzialaniem pozo-
stawianie resztek w kazdej z komor przed
ich ponownym napetnieniem. To jest
mozliwe przy wykorzystaniu elektronicz-
nej poziomicy zamontowanej w cysternie,
ktéra pokazuje pomiar dynamiczny, wi-
doczny na ekranie urzadzenia sterujgce-
go COP.

Kierowca widzac warto$¢ wyrazong
w stopniach odchylenia od poziomu
wzgledem terenu pozycjonowania zesta-
wu podczas roztadunku jest zmuszony
tak wypoziomowac zestaw, by ten swym
potozeniem umozliwit catkowity roztadu-
nek paliwa. Skutkuje to sekwencyjnym
dziataniem systemu uruchamiajgc auto-
matycznie kontrole opréznienia z resz-
tek produktu poszczegdlnych komor
uzalezniajac to jednoczesnie od powia-

Rys. 5. Wyniki badar przed i po implementacji COP pod katem pozo-

stawania resztek paliw w komorach cysterny.
Zrédto: opracowanie wiasne.

zanego elektronicznego uktadu pozycjo-
nowania zestawu w trakcie roztadunku.
Ta operacja jest systemowo wymuszona,
zwana testem opréznienia komor i sko-
relowana bezposrednio z elektronicznym
uktadem wskazania pozycji zestawu.

Podsumowujac, przedstawiona innowa-
cja systemu COP jest rozwigzaniem sys-
temowym z udziatem wielu koncernéw,
ktore zdefiniowaly zjawisko mikro i ma-
kro zmieszan jako niepozadane. Stato sie
to gtéwna przestanka do szukania, a obec-
nie wdrazania opisywanych rozwigzan.
Wczesniejsze badania wykazaly, ze zde-
cydowana wiekszo$¢ zmieszan spowodo-
wana byla wylacznie przez czynnik ludz-
ki, a system COP doktadnie ten czynnik
swym dziataniem zastepuje, czyniac go
zarazem zasadnym i zabezpieczajacym
przed niepozadanym zmieszaniem. Ta in-
nowacja, jesli znajdzie powszechng ak-
ceptacje do globalnego zastosowania
w przyjetym fancuchu ogniw uczestnicza-
cym w COP, zostanie wykorzystana jedy-
nie, gdy kazde z tych ogniw bedzie po-
siada¢ elementy ukladu COP. Inaczej
cala filozofia systemu nie zda egzaminu.
Warto rowniez zasygnalizowac, ze nawet
jesli testowane rozwiazanie zostanie im-
plementowane przez wszystkich czton-
kow POPIHN, to niestety nadal pozosta-
je okoto 50% rynku niezabezpieczonego
przed mikro i makro zmieszaniami.

Streszczenie

Funkcjonowanie logistyki transportu
paliw plynnych jest wspomagane odpo-

wiednimi procesami, ktore zapewniaja
wysoki standard ich realizacji. Niestety,
nawet w tym obszarze, zdarzajg sie sytu-
acje niepozadane, do ktérych w opisywa-
nym przypadku naleza mikro i makro
zmieszania paliw ptynnych podczas reali-
zacji procesu zatadunku i roztadunku cy-
stern w transporcie drogowym. W prezen-
towanym artykule przedstawiono
innowacyjne rozwigzanie technologicz-
no-procesowe COP (Cross Over Preven-
tion), majace zapobiegac ich powstawa-
niu. Ta innowacja testowana jest po raz
pierwszy w Polsce przez koncerny pali-
wowe krajowe i zagraniczne z zamiarem
dalszego rozwoju.

Innovation in the logistics chain of
liquid fuels in Poland

Abstract

Functioning of logistics transport for li-
quid fuels is supported relevant proces-
ses, which ensure a high standard of the-
ir achievement. Unfortunately, even in this
area, happend undesirable situations, in
our case include micro and macro-mix of
liquid fuels which take part during the
process of loading and unloading of
tanks in road transport. Present article
presents an innovative technological-
-processing solution — COP (Cross Over
Prevention), to prevent their occurrence.
This innovation is tested for the first ti-
me in Poland by the foreign and national
oil companies with plan to further deve-

lopment.
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