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Magazynowanie i fransport wewnetrzny

Joanna Rut, Ewa Kulinska
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Bezpieczenstwo konsumenta stalo sie jedna z najwazniejszych
i priorytetowych kwestii w zarzadzaniu fancuchem dostaw pro-
duktéw rolnych. Mimo najwiekszych staran czynionych przez
uczestnikow tancucha, nie mozna niestety catkowicie wykluczy¢
ryzyka zwiazanego z zagrozeniem bezpieczenstwa zywnosci.
Istnieje jednak mozliwos$¢ identyfikacji Zrodet takiego ryzyka na
przykfad w wybranym regionie, gospodarstwie rolnym czy w gru-
pie na przykiad hodowcow [8].

W przemysle spozywczym oraz zbozowo — miynarskim o ja-
kosci i trwalosci produktu decyduje szereg czynnikow pojawia-
jacych sie w trakcie catego cyklu, prowadzacego od jego pro-
dukcji, przechowywania, przetwarzania, transportu, az po
jego zakup przez konsumenta. Podstawowym sposobem kon-
troli tych parametréw jest dobor wiasciwych narzedzi pomia-
rowych oraz wykonanie pomiar6ow, ktére dostarcza informacji
o rzeczywistych wartosciach krytycznych, majacych wplyw na
produkt.

Nowoczesne i wydajne systemy logistyczne majg ogromne zna-
czenie gospodarcze w magazynowaniu przemystowym. Przemyst
zbozowy nie jest tutaj zadnym wyjatkiem. Zboze, rosliny ole-
iste, pasze oraz inne produkty muszg by¢ przechowywane w opty-
malnych i optacalnych warunkach. W tym celu wymagane sa no-
woczesne rozwiazania, ktore lacza plynng eksploatacje
z oplacalnoscig produkgji [6].

Przemyst zbozowo — mtynarski jest jedng z wazniejszych ga-
tezi gospodarki. Magazyn zbozowy powinien spefniac¢ wszelkie
wymogi techniczne i technologiczne w celu zapewnienia jak naj-
lepszych warunkéw przechowywania [5]. Monitorowanie ziar-
na zbo6z polega na regularnym jako$ciowym i iloSciowym pomia-
rze parametrow, miedzy innymi takich jak wilgotnos$¢
i temperatura magazynowanego ziarna. Pomiary monitoringu
czesto sg stosowane w celu gromadzenia informacji na temat
stanu i kondygji zb6z. Zgromadzone dane ufatwiajg wyboér wia-
Sciwych dziatan w przypadku szkodliwego wplywu na przecho-
wywane ziarno oraz podjecie akgji naprawczych lub usuwania
skutkéw w juz istniejacej sytuacji.

System magazynowania i obstuge zapaséw w postaci produk-
tow rolnych mozna okresli¢ jako skoordynowana dziatalnos¢
W czasie i przestrzeni, polegajaca na gromadzeniu ziarna
zbdz, jego sktadowaniu wraz z czynno$ciami manipulacyjnymi
oraz kontrola. Dzialalno$¢ ta jest prowadzona z wykorzystaniem
calej infrastruktury magazynowej [6,7]. Nalezy zaznaczy¢, ze ziar-
no zbo6z znajduje réznorodne zastosowanie w gospodarce. Sta-
nowi ono podstawe produkgji pasz i wyrobéw zbozowych prze-
znaczonych do bezposredniej konsumpgji takich jak maka, kasze,
czy platki sniadaniowe. Produkcja pieczywa, makaronéw oraz
wyrob ciast rowniez bazuje na mace, ktéra jest podstawowym
wyrobem przemystu mtynarskiego [2].

Celem opracowania jest przedstawienie monitoringu produk-
tow rolnych w magazynach zbozowych oraz zwrécenie uwagi
na to, jak wazne miejsce zajmujg magazyny zbozowe w logisty-
ce i fancuchu dostaw.

Polskie Mtyny SA — charakterystyka magazynow
zhozowych

Firma Polskie Miyna Spétka Akcyjna powstala w grud-
niu 2003 roku z polaczenia trzech przedsiebiorstw: Polskich
Zaktadow Przetworstwa Zbozowego, Brzeg Spotka Akcyjna
w Brzegu (PZZ Brzeg SA), Zaktadoéw Przetworstwa Zbozowe-
go Szymanow Spoétka z ograniczona odpowiedzialno$cia
w Teresinie (ZPZ Szymandw Sp. z o. 0.) i Przedsiebiorstwa Prze-
tworstwa Zbozowo — Mlynarskiego ,,PZZ” Spotka Akcyjna w Byd-
goszczy (PZZ SA Bydgoszcz).

Pojemnos$¢ magazynowa Polskich Mlynéw SA wynosi 430 000
ton zb6z i opiera sie na elewatorach i spichrzach, rozlokowa-
nych na terenie wojewo6dztw: Mazowieckiego, Kujawsko — Po-
morskiego, Slaskiego, Opolskiego i Dolnoslaskiego. Elewatory
Spotki charakteryzuja sie wysokim poziomem mechanizagji prac
zwigzanych z przyjmowaniem, suszeniem oraz przechowywa-
niem masy zbozowej. Zdolnos¢ przyjeciowa w magazynach wy-
nosi przynajmniej 100 ton na godzine. Spoétka prowadzi skup
pszenicy, zyta, jeczmienia, rzepaku i kukurydzy na swoje potrze-
by, jak réwniez ustugowy skup ww. towaréw dla innych pod-
miotéw. Prowadzac skup zb6z pozyskuje surowiec o wysokich
walorach jako$ciowych. Ocena jako$ciowa ziarna dokonywana
jest w obecnosci dostawcy, w laboratoriach Spétki, na wysokiej
klasy sprzecie, co gwarantuje obiektywne oznaczenie parame-
trow jako$ciowych zboza. Firma jest pionierem w zakresie wpro-
wadzania nowych technologii w procesie przemialu i przygo-
towywania piekarniczych mieszanek wypiekowych. Obecnie
Spotka produkuje wysokiej jako$ci maki pszenne i zytnie
— paczkowane i produkcyjne, maki standaryzowane oraz pie-
karnicze mieszanki wypiekowe. Ponadto, wytwarza kasze
manne zwyklg i blyskawiczng oraz Srute i otreby [10].

Magazyn zbozowy jako wazne ogniwo w logistyce

Magazyn zbozowy stanowi wazne ogniwo w logistyce pro-
duktow rolnych, a monitoring produktéw w magazynach zbo-
zowych zapewnia ciaglo$¢ pracy i funkcjonowanie magazynow
zbozowych. Podstawowym zadaniem magazynu zbozowego
jest skup zboza, magazynowanie, konserwacja i redystrybu-
¢ja ziarna. Konieczno$¢ utrzymywania zapaséw w magazynach
zwigzana jest przede wszystkim z zapewnieniem cigglosci pro-
cesow produkcyjnych, cigglosci sprzedazy, zabezpieczeniem
przed zmianami cen, jak réwniez utrzymaniem jakosci wytwo-
rzonych produktéw rolnych [3,4].

Nowoczesne i wydajne systemy logistyczne majg ogromne
znaczenie gospodarcze w magazynowaniu ptodow rolnych za-
réwno w gospodarstwie rolniczym jak i w sektorze przemy-
stowym. Tylko racjonalne powigzanie rozwigzan technologicz-
nych we wszystkich etapach cyklu produkgji zywnosci umozliwi
spetnienie wymogo6w jakosci i konkurencyjnosci (rys. 1). Zbo-
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ze, rosliny oleiste, pasze oraz inne produkty rolne muszg by¢
przechowywane w optymalnych dla ich proceséw biologicz-
nych, opfacalnych warunkach. W tym celu wymagane sa no-
woczesne rozwigzania budowlane i techniczne oraz techno-
logiczne, ktoére tacza efektywna eksploatacje stosowanych
technologii z optacalnos$cia produkgji [9].

Magazyny zbozowe musza sprosta¢ r6znorodnym wymaga-
niom stawianym przez Unie Europejska. Zgodnie z wytyczny-
mi dotyczacymi bezpieczenstwa zywnos$ci — Biala Ksiega
Bezpieczenstwa Zywnosci — istotne jest zapewnienie najwyz-
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szych standardéw bezpieczenstwa produktéw rolnych — zyw-
nosci [1]. System zarzadzania jakos$cia produktéw rolnych w ma-
gazynach zbozowych musi by¢ monitorowany na kazdym
etapie. Wszystkie produkty, ziarna zb6z, musza by¢ sktado-
wane w optymalnych warunkach. Dodatkowym warunkiem jest
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Rys. 2. Zadania magazynu zbozowego. Zrédfo: opracowanie whasne.
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efektywnos¢ ekonomiczna, to jest niski koszt eksploatagji oraz
niezawodno$¢ w dziataniu i prostota obstugi infrastruktury ma-
gazynu zbozowego. Obecnie wszystkie magazyny zbozowe mu-
szg by¢ wyposazone w nowoczesne rozwigzania techniczne,
do ktorych miedzy innymi naleza: pomiar temperatury, susze-
nie, oczyszczanie, wentylacja, chtodzenie, wazenie materia-
tu przechowywanego, jak rowniez wyposazone muszg by¢
w monitoring i automatyczne sterowanie, zsynchronizowane
z calg infrastrukturg magazynowa.

Magazyn zbozowy realizuje swoje zadania na drodze kon-
kretnych proceséw technologicznych, ktére mozna podzieli¢
wedtug kolejnosci na rozne etapy (rysunek 2). Kazdej opera-
¢ji przyporzadkowane sg odpowiednie czynnosci wynikajace
z charakteru zastosowanej technologii. Jednak tylko wiasciwe
wykonywanie wszystkich zadan, we wszystkich etapach pro-
cesu technologicznego moze wplyng¢ na prawidtowe funkcjo-
nowanie magazynu zbozowego jako catosci [4,5].

Nowoczesnym rozwigzaniem w przemysle zbozowo — mty-
narskim jest logistyczne potaczenie technologii transportowe;j
i obrobki surowca [9].

Monitoring ziarna zb6z w magazynach zbozowych

Po dostarczeniu przez producenta/dostawce ziarna w przy-
czepie do przewozu ziarna, samochdd kierowany jest na wa-
ge magazynowa stanowigca integralng czes¢ magazynu zbo-
zowego. Nastepnie prébnikiem Rakoraf pobrane zostajg
préby ziarna, zgodnie z Polska Norma PN-ISO 13690, z kilku
miejsc na przyczepie (rysunek 3).

Takie pobieranie ma na celu uzyskanie jak najbardziej repre-
zentatywnej probki produktu, ktéra pozwoli okresli¢ obiek-
tywne parametry dla pdzniejszych analiz. Nastepnie cata
ilo$¢ ziarna z proby jest przesiewana i jednoczesnie sprawdza-

Rys. 3. Pobor prob ziarna z kilku losowych miejsc na przyczepie.
Zrédfo: opracowanie wiasne.

na pod katem obecnosci szkodnikow. Sprawdzone ziarno jest
wsypywane do rozdzielacza, gdzie powstajg (oddzielone) dwie
probki, a nastepnie kierowane na tace do analizy na zanieczysz-
czenia. Z rozdzielonej probki, z kilku losowo wybranych miejsc
pobierana jest nawazka w ilosci 50 g (zgodnie z Polska Nor-
mg PN-ISO 13690), z ktérej wyodrebnia sie za pomocg sita
(o wielko$ci oczek 2 mm, o podtuznym ksztalcie) zanieczysz-
czenia uzyteczne i nieuzyteczne. Nastepnie probki o ma-
sie 300 g poddaje sie mieleniu w srutowniku LAB MILL 120 fir-
my PERTEN, gdzie z otrzymanego mlewa wykonuje sie analize
biatka i sedymentacje za pomoca analizatora produktow
w podczerwieni INSTALAB 600. W zwigzku z tym, ze od wil-
gotnosci ziarna zalezy ilo$¢ materiatu, jaka nalezy przygoto-
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wac do badan na liczbe opadania, oznacza sie ja zgodnie z PN-
-ISO 3093, ICC Standard No. 107/1 oraz AACC metod 56-81B
za pomocg Komputerowego Analizatora Ziarna GAC 2100. Pod-
czas przechowywania ziarna w magazynach zbozowych prze-
prowadzane sg codzienne badania pod katem obserwacji zmian
temperatury ziarna magazynowanego.

Silosy w magazynach zbozowych wyposazone sa w urzadze-
nia do pomiaru temperatury ziarna, umieszczone wewnatrz
komér elewatora (rysu-
nek 4).

Pomiar temperatury jest
bardzo wazny poniewaz
nawet niewielki wzrost
temperatury moze swiad-
czy¢ o powstawaniu ogni-
ska samozagrzewania sie
ziarna. Niekontrolowany
proces samozagrzewania
jest szczegolnie niebez-
pieczny, gdy jego tempe-
ratura wzros$nie do 30 °C
i powyzej, poniewaz stwa-
rza powazne zagrozenie
rozwoju mycotoksyn. Jesli
jednak w czasie magazy-
nowania ziarna nastgpi wzrosty temperatury, przeprowadza
sie dodatkowe badania, w ktorych obserwuje sie ziarno pod
katem rozwoju szkodnikéw lub innych, niekorzystnych zmian,
na przyktad w zakresie zapachu i kondycji ziarna, zgodnie z pol-
ska normg PN-70/R-74013. Po przeanalizowaniu wszystkich wa-
riantéw dotyczacych przechowywanego ziarna pszenicy naj-
cze$ciej podejmuje sie decyzje przerzutu ziarna do innej
komory w celu przewietrzenia i obnizenia wzrastajacej tem-
peratury.
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Rys. 4. Przyktadowy schemat komo-
ry silosowej wyposazonej w czujni-
ki temperatury. Zrédo: opracowa-
nie wtasne.

Transport wewnetrzny i bezpieczenstwo
w magazynach zhozowych

Znaczaca role w nowoczesnych technologiach magazyno-
wania i obrobki, czyli przygotowania ziarna do magazyno-
wania, odgrywa technika transportowa. Po pierwsze, wszyst-
kie zastosowane urzadzenia, w tym transportowe, muszg by¢
przede wszystkim niezawodne w dziataniu i gwarantowac
bezpieczenstwo obstugi. Po drugie, muszg generowac niskie
koszty eksploatacji. Nalezy zaznaczy¢, ze magazyn zbozo-
wy jest wydajny wtedy, gdy procesy roztadunkowe i zatadun-
kowe w pelni wspélgraja z automatycznymi przeno$nikami.
Bezpieczenstwo w magazynach zbozowych dotyczy gtownie:
e przegladow technicznych urzadzen, w tym urzadzen trans-
portowych znajdujacych sie w magazynie zbozowym
e przegladow technicznych budynkéw, w tym siloséw, suszar-
ni i wszystkich pomieszczen wraz z laboratorium, znajdu-
jacych sie na terenie magazynu zbozowego

e wlasciwego oznaczenia miejsc przyjecia, sktadowania i re-
dystrybugcji produktéw rolnych

e wlasciwego oswietlenia obiektu

e przeszkolenia pracownikow w zakresie prawa i obowigzkéw
pracownikow w magazynach zbozowych oraz zapoznaniu

z mozliwosciami wystgpienia zagrozenia bezpieczenstwa pra-

cy w magazynie, a takze warunkow przeciwdzialania zagro-
Zeniom

e zapoznanie pracownikéw z instrukcja bhp i ppoz. na
wszystkich stanowiskach w magazynie zbozowym.

Podsumowanie

Prawidlowa organizacja gospodarki magazynowej oraz
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa usprawnia funkcjono-
wanie tancucha logistycznego wewnatrz magazynu. Monito-
rowanie produktow rolnych w magazynach zbozowych jest bar-
dzo wazne poniewaz zapewnia wlasciwg kontrole oraz
umozliwia wasciwe reagowanie w sytuacjach kryzysowych. Wy-
dajne systemy logistyczne dzialajgce w magazynach zbozowych
majg ogromne znaczenie gospodarcze w magazynowaniu pfo-
déw rolnych.

Streszczenie

Magazyn zbozowy stanowi wazny element w logistyce pro-
duktéw rolnych. Nowoczesne i wydajne systemy logistyczne
maja ogromne znaczenie gospodarcze w magazynowaniu prze-
mystowym. Monitorowanie produktéw rolnych w magazynach
zbozowych zapewnia wiasciwa kontrole, bezpieczenstwo, cia-
glosc¢ funkcjonowania magazynu oraz umozliwia wlasciwe re-
agowanie w sytuacjach zagrozenia.

MONITORING OF AGRICULTURAL PRODUCTS IN CEREAL
STORAGE

Abstract

The magazine of grain is an important element in the logistics
of agricultural products. Modern and efficient logistics systems
are of great economic importance in the storage industry. Mo-
nitoring of agricultural products, grain warehouses provide ade-
quate control, security, business continuity and allows you to
store the appropriate response in emergency situations.
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