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Tomasz Weremij

Bezpieczenstwo fransportu drogowego w aspekcie
ilosciowo-jakosciowym paliw ptynnych w cysternach

Rynek TSL w Polsce to réwniez logistyka wtorna przewozow
drogowych paliw plynnych. Transport drogowy paliw w cyster-
nach, cho¢ nie stanowi dominanty udzialowej w catkowitym
realizowanym transporcie drogowym, to ze wzgledow charak-
terystyki przewozonego produktu zastuguje na poddanie go
glebszej uwadze w zakresie poziomu bezpieczenstwa w aspek-
cie ilosci i jakosci przewozonego, jak rowniez dystrybuowa-
nego produktu.

Transport drogowy materiatéw niebezpiecznych uwarunko-
wany przede wszystkim umowg ADR!, stosownymi pozwole-
niami na wykonywanie transportu oraz licencjami, pozwala na
jego bezpieczne wykonywanie. Przedmiotem wiodacym w za-
kresie opisywanego poziomu bezpieczenstwa jest drogowy
transport paliw ptynnych (olej napedowy wedtug PN EN 590
i benzyna bezotowiowa PN EN228 jako giéwny asortyment)
w cysternach. Celem artykutu jest proba pokazania uwarun-
kowan, przestanek i trendéw, ktore wyznacza i ksztaltuje Ry-
nek ustug w tym sektorze.

Logistyka wtérna paliw plynnych to przede wszystkim
transport drogowy wykorzystujacy cysterny drogowe (do
max. 40 DMC?) oraz autocysterny. W najprostszym ujeciu, taf-
cuch logistyki wtérnej paliw piynnych to ogniwa sktadajace sie
z rafinerii/terminali zaladunkowych, transport wtasny lub fir-
my transportowe jako outsourcing ustugi transportu, odbior-
ca/klient. Najstabszym ogniwem, majacym wplyw na poziom
bezpieczenstwa w ujeciu jako$ciowo ilosciowym, jest sam trans-
port drogowy w cysternach/autocysternach. W artykule celo-
wo pominieto uwarunkowania dotyczace ubytkow naturalnych
niezawinionych, gdyz reguluja to odrebne rozporzadzenia.

Przedmiotem badan tych uwarunkowan jest transport drogo-
wy, ktory realizuje przewoz paliw ptynnych w uktadzie juz wcze-
$niej wspomnianym, do odbiorcéw z r6znego sektora. Produk-
ty dostarczane sg do stacji poszczegélnych koncernéw, stacji
prywatnych, stagji paliw przymarketowych (na przykiad stacje zlo-
kalizowane przy Auchan czy Tesco), odbiorcow hurtowych, in-
dywidualnych, nie bedacych stacjami paliw, majacymi zbiorniki
produktowe podziemne i naziemne (rysunek 1). Najistotniejszy-
mi uwarunkowaniami — czynnikami majacymi wplyw na bezpie-
czenstwo jakosci i ilosci przewozonego produktu — sa:

e roznorodnos$c wykorzystywanych srodkéw transportowych
e sposob zatadunku: cysterny z zatadunkiem oddolnym (zwa-
nym hermetycznym), z zatadunkiem odgérnym

e sposob roztadunku: cysterny z roztadunkiem grawitacyjnym,
z ukladem pompowym, z ukfadem pomiarowym

struktura udziatu przewozonego tadunku

czynnik ludzki — poziom wyszkolenia personelu, a w szcze-
g6lnosci kierowcy i ich $wiadomos¢ zagrozen oraz wplyw
wlasnej, prawidlowej pracy na poziom osiaganego bezpie-
czenstwa produktow, ktére przewozg

procedury jako istotne narzedzie taczace wszystkie ogniwa
uczestniczace w opisywanym tancuchu logistyki przewozu
paliw ptynnych.

Struktura rynku stacji paliw w Polsce w | potowie 2010
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Rys. 1. Struktura rynku stacji paliw w Polsce w | potowie 2010 r.
Zrédto: POPIHN.

Czynnik okreslony jako struktura przewozonego fadunku
oznacza w tym przypadku rodzaj tadowanych produktéw pod-
czas zatadunkéw. Wspominajgc wczesniej o transporcie paliw
plynnych miano na uwadze zatadunki/roztadunki traktowane
jako stosunek ilo$ci rodzajow zatadowanego produktu pod-
czas jednego napetniania (rysunek 2.). Dla przyktadu, podczas
jednego zatadunku cysterna wielokomorowa moze zostac na-
pelniona:

o wylacznie jednym produktem (na przyktad tylko olej nape-
dowy lub tylko benzyna bezotowiowa)
e wieloma produktami z tej samej grupy (olej napedowy i ole-

T ADR — (fr. L' Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route) to miedzynarodowa konwencja dotyczaca dro-
gowego przewozu towarow i fadunkéw niebezpiecznych, sporzadzona w Genewie 30.09.1957 r. Zostala ratyfikowana przez Polske w 1975 r. Przepisy umo-
wy ADR sa nowelizowane w cyklu dwuletnim. Umowa obowiazuje obecnie w 46 krajach.

2 DMC - dopuszczalna masa catkowita zestawu wraz z fadunkiem.

3 POPIHN - Polska Organizacja Przemystu i Handlu Naftowego z siedzibg w Warszawie.

4 COP - Cross Over Prevention — system zapobiegania zmieszaniom.

5 SCDS — Sealed Compartment Delivery System — elektroniczne plombowanie cystern.
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je wzbogacone, na przyktad ON Dynamic, Diesel Extra, ON
Ultimate)

o wieloma produktami z réznych grup (olej/oleje wzbogaco-
ne i benzyny bezotowiowe/benzyny bezotowiowe wzboga-
cone).
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Rys. 2. Zalezno$¢ bezposrednia zatadunkéw Al do B1.
Zrédto: opracowanie wiasne.

Dane zawarte na rysunku 2 przedstawiajg strukture w ukfa-
dzie zatadunkow jako sume wszystkich zaladunkéw (oleje na-
pedowe z benzynami) w poszczegdlnych miesigcach w stosun-
ku do sumy zafadunkéw wylacznie z jednym produktem
(w tym badaniu wzieto pod uwage zatadunki z olejem nape-
dowym). Wyniki dotyczg zatadunkéw dla jednego badanego od-
biorcy, ktory korzystat z catej sieci terminali paliwowych w Pol-
sce w okresie catego roku 2010. Celowym stato sie pokazanie
danych, ktérych struktura zatadunkoéw jest taka sama (suma
wszystkich produktow tadowanych jednoczesnie w korelacji do
zatadunkéw wytacznie z olejem napedowym), z tg jednak roz-
nica, ze badany byt jeden terminal niezalezny, z ktérego zafa-
dunki realizowane byly przez wszystkich odbiorcéw (transport
obstugujacy stacje koncernowe, stacje zrzeszone, stacje przy-
marketowe, odbiorcy hurtowi i indywidualni z wlasnym trans-
portem). Analizujac te wyniki tatwo zauwazy¢, ze badane pierw-
szego kryterium to stosunek udzialéw zatadunkéw ON do
zaladunkéw z co najmniej dwoma réznymi produktami; to
uktad 49% A1 do 51% B1, pamietajac o wylaczeniu zakresu dla
pozydji styczen” /Srednia” — wartosci te stanowig wynik odpo-
wiednio 31%” do 69%”. R6znice tatwo zauwazalne dla badanych
dwéch kryteribw pozwalajg postawi¢ teze, ze zaladunki
z wieksza iloscia roznych gatunkéw fadowanych produktow
stwarzaja wieksze prawdopodobienstwo zmniejszenia po-
ziomu bezpieczenstwa jakosciowego przewozonego produk-
tu. Nalezy zaznaczy¢, ze z uwagi na specyfike i rodzaj wyko-
nywanego transportu powyzsza teze mozna fatwo wykluczyé
stosujac dedykowanie cystern lub komor dla jednego gatunku
produktu, co automatycznie eliminuje napefnianie cystern/ko-
mor réznymi gatunkami paliw w ukladzie najprostszym, we-
diug zasady: oleje napedowe po olejach napedowych, a ben-
zyny po benzynach. Niestety, z przestanek czysto ekonomicznych
w korelacji bezposredniej ilosci magazynowanych produktow
na stacjach/klientow indywidualnych, zasada dedykowania
cystern, czy komor staje sie niemozliwa. Bardzo czesto nawet
na stacjach nie staje sie zasadnym realizowanie dostaw na za-
sadzie ,,one drop” — czyli jeden zatadunek — jeden roztadunek.
Pozostajac nadal przy obecnej strukturze realizowanych prze-
wozow réwnie istotnym czynnikiem majacym wplyw na obni-
zenie poziomu bezpieczenstwa jest zmieszanie produktow.
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Zmieszania produktéw wystepuja podczas dwdch etapow w pro-

cesie dystrybucji paliw plynnych:

e zmieszanie podczas zaladunkéw (rzadko wystepujace: bled-
ne podiaczenie ramion nalewczych do komoér cysterny
z juz uprzednio napetnionymi)

e zmieszanie podczas roztadunkéw (najczesciej wystepujace:
biedne podigczenie wezy produktowych na stacji paliw, brak
zgodnosci produktowej).

Oproécz powyzszych typéw zmieszan nalezy wspomnie¢ o tak
zwanych mikro zmieszaniach. Jest to zjawisko objawiajace sie
w dwoch sytuacjach:

e mikro zmieszania dwéch réznych produktéow w sasiednich
komorach cysterny, powstajace w wyniku nieszczelnosci po-
szczeg6lnych komor

o mikro zmieszania spowodowane celowym lub niecelowym po-
zostawieniem resztek produktowych w komorach cysterny.

Mikro zmieszania majg istotny wplyw na obnizenie poziomu
bezpieczenstwa jakosciowego dostarczonego produktu. (rysu-
nek 3). Badania przeprowadzone przez Laboratorium firmy Eko-
naft Sp. z 0.0. w Trzebini pokazuja, ze 20 litrow benzyny bez-
otowiowej dodanej/zmieszanej z 10 000 litrow oleju
napedowego obniza temperature zaptonu o 4°C, na przyktad
z 60 © C do 56 OC. Nalezy zaznaczy¢, ze wedlug PN EN590 war-
to§¢ minimalna nie moze by¢ mniejsza, niz 55 °C. Mikro zmie-
szania w praktyce powstajg w trzech okolicznosciach:

e uwarunkowania czysto techniczne — przy cysternach z ukfa-
dem pompowym i uktadem pomiarowym, w sytuacji zada-
wania dawki do roztadunku istnieje mozliwos¢ celowego
zmniejszenia ilosci, jaka winna zostac roztadowana i jesli na
przyktad wspomniane 20 litrow zostanie w danej komorze
i nastgpi zatadunek innego gatunku paliwa, to jest to stan-
dardowe mikro zmieszanie skutkujgce stanem, ze dany od-
biorca otrzyma produkt o obnizonych parametrach. Kore-
lujagc to z wynikami badan, produkt osigga parametry
graniczne okreslone przez PN. Gdy stan taki wystepuje per-
manentnie, moze doprowadzi¢ do uzyskania produktu nie-
spetniajacego parametrow jakoSciowych, a bedacego zara-
zem w obiegu handlowym

e uwarunkowania potozenia cysterny wzgledem terenu, ob-
jawiajgce sie brakiem wzglednego poziomu wzdtuznego cy-
sterny podczas roztadunku, w potaczeniu z brakiem zalgczo-
nego autopoziomowania ukladu
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Rys. 3. Wykres obnizenia jakosci oleju napedowego po zmieszaniu z ben-
zynq bezotowiowg 95.
Zrédto: Laboratorium firmy EKONAFT Sp. z o.0. w Trzebini.
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o uwarunkowania ludzkie wynikajace z niskiego poziomu prze-
szkolenia personelu, kierowcéw obstugujacych srodki trans-
portowe oraz ich Swiadome dziatania

Powyzsze uwarunkowania, jako zintegrowane dziatania
czynnika ludzkiego i srodka transportu z wigzacymi je proce-
durami, nadal stwarzajq istotne przesianki do podjecia dzia-
tan majacych na celu podniesienie poziomu bezpieczenstwa
w znaczeniu jakoSciowo-ilosciowym poprzez maksymalne wy-
eliminowanie z tego ogniwa najstabszych czynnikéw. Przed-
miotem tym staje sie czlowiek i zwiekszenie jego Swiadomo-
Sci oraz odpowiedzialnosci. Stosujac nowe rozwigzania
technologiczne i informatyczne mozna go wesprze¢ lub cal-
kowicie wyltaczy¢ z podejmowania niektorych czynnosci zwia-
zanych z transportem paliw, tak, by realnie zwiekszyt sie po-
ziom bezpieczenstwa.

Wszystkie te uwarunkowania zrodzily gtéwna przestanke do
podniesienia poziomu bezpieczenstwa jakosci i ilo$ci dostar-
czanego produktu do odbiorcy ostatecznego, zauwazong w or-
ganizacji POPIHN3. Opisywany obszar problemowy dotyczy
w wiekszos$ci wszystkich uczestniczacych w przewozach
transportu drogowego paliw piynnych, ktérzy we wiasnych jed-
nostkach, w sposéb niestety nieujednolicony, rejestrujg te uwa-
runkowania (rozlania paliw podczas zatadunkoéw i roztadun-
kéw, zmieszania i mikro zmieszania rowniez podczas
zaladunkow i roztadunkéw), stanowigce podstawe do podje-
cia stosownych dziatan majacych na celu podwyzszenie pozio-
mu bezpieczenstwa. Obecnie, wykorzystujac wylacznie wie-
dze pozyskang dzieki wymianie doswiadczen pomiedzy tymi
organizacjami, w POPIHN zostal uruchomiony projekt COP*.
W projekcie biorg udzial ogniwa, ktérej wczesniej opisano,
uczestniczace w tancuchu logistyki wtornej transportu paliw
plynnych w ramach trwajacego projektu na zasadach testowa-
nia (wybrane terminale paliwowe, dedykowane $rodki trans-
portu, dedykowane stacje paliw). Projekt zaktada instalacje tech-
nologiczno-informatycznego rozwigzania, ktére pozwoli na
wyeliminowanie zmieszan tadowanych produktéow, a w szcze-
go6lnosci podczas ich roztadunku na stacjach paliw przy mini-
malnym zaangazowaniu kierowcy pod katem decydowania o ro-
dzaju i miejscu roztadunku. Obecnie na rynku europejskim
i polskim jest kilku producentéw majacych i wykorzystujacych
w praktyce takie rozwigzania. W Polsce zastosowano system
COP przed 7 laty, ktérego wlascicielem byta firma BURG. Pro-
jekt ten obejmowat sie¢ wszystkich stacji jednego podmiotu
gospodarczego i wiaczal w to wszystkie srodki transportowe
wraz z terminalami paliwowymi, ktére zabezpieczaly calg sie¢
dystrybugji w tym tancuchu logistyki wtornej. Doswiadczenia
w wykorzystywaniu tego systemu po 7 latach pokazaly abso-
lutng zasadno$¢ w swym zastosowaniu i spetnieniu podstawo-
wej funkgji zabezpieczenia przed zmieszaniami. Nalezy zazna-
czy¢, ze rozwigzanie to funkcjonowato wylacznie na cysternach
z grawitacyjnym sposobem roztadunku oraz wylacznie zabez-
pieczato przed nierozréznianiem produktéw podstawowych,
takich jak olej napedowy wzgledem benzyny bezofowiowe;j.

Rozszerzenie koszyka produktow skutkuje rowniez obnize-
niem poziomu bezpieczenstwa w wymiarze jakosci, gdyz we-

SCHEMAT IDEOWY
Cyfrowy interfejs identyfikacii produktu zgodny z norma DIN EN 14116
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* Urzadmnie do Rozpoznawania Produidow (PRD) zgodoe 2 norma DIN EN 18116

Rys. 4. Schemat ideowy systemu zintegrowanego COP/ SCDS.
Zrédto: Firma Haar Polska. Sp. z o.0.

dtug koncepcji koncernowych dodanie podczas zatadun-

ku/roztadunku ON do ON Ultimate i analogicznie benzyn/ben-

zyn uszlachetnionych oznacza zmieszanie. Dlatego wspomnia-
ne rozwiazanie dzi$ u producentéw produktéw wzbogaconych
nie staje sie wystarczajacym zabezpieczeniem.

W trwajacym projekcie, uwzgledniajac wszystkie powyzsze
uwarunkowania, zdecydowano sie na przetestowanie dwoch
rozwigzan réznych producentéw, ktérych zastosowanie ma po-
kaza¢, czy zasadnym jest ich wdrozenie trwale i czy zabezpie-
cza catkowicie (nalezy pamieta¢, ze jak kazde urzadzenie mo-
ze rowniez ulec awarii i skutkowac bfedem) przed zmieszaniem.
Jednym z testowanych rozwiazan jest system zintegrowane-
go zabezpieczenia ilociowo-jakoSciowego przewozonego pro-
duktu, oferowanego przez niemiecka firme Haar z Przedsta-
wicielstwem w Polsce. Schemat ideowy (rysunek 4), z uwagi
na zbyt obszerny literaturowo material, ogranicza sie do kon-
cepcyjnego przedstawienia sposobu dziatania.

System, taczac informatycznie ogniwa: terminal paliw, $ro-
dek transportu, odbiorce ostatecznego/stacje paliw, z wyko-
rzystaniem GPS i instalacjg odpowiednich urzadzen oraz naj-
wazniejszym osrodkiem zabezpieczenia na cysternie, tworzy
system COP/SCDS® i pozwala na:

e zabezpieczanie przed mieszaniami (system odréznia elek-
tronicznie produkty pomiedzy olejem napedowym i olejem
napedowym uszlachetnionym, a to jest istotny czynnik z uwa-
gi na fakt zatadunku obu tych produktéw tym samym ramie-
niem nalewczym)

e elektroniczna, zdalng kontrole nad kazdym zatadunkiem/wy-
tadunkiem produktu pod katem ilosciowym/jakoSciowym.
Podsumowujac, dobrym trendem staje sie zwiekszanie po-

ziomu bezpieczenstwa przewozonych paliw ptynnych poprzez
wlasciwe definiowanie wymienionych uwarunkowan, skutku-
jace testowaniem i wdrazaniem przedmiotowych rozwiazan,
ktére istotnie zwiekszajg poziom bezpieczenstwa zorientowa-
nego na jako$c i ilo$¢ przewozonych paliw ptynnych. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze nadal ponad 40% (rysunek 1) odbiorcow
paliw ptynnych nie uczestniczy w opisywanym projekcie, co
samg istote czyni w czasie rozwojowa.

3 POPIHN - Polska Organizacja Przemystu i Handlu Naftowego z siedzibg w Warszawie.

4 COP - Cross Over Prevention — system zapobiegania zmieszaniom.

5 SCDS — Sealed Compartment Delivery System — elektroniczne plombowanie cystern.
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