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I Mogazyn 2030 — jaki bedzie?

Od zarania dziejow ludzkosci cztowiek tworzyt magazyny.
Ich rozw6j postepowal stopniowo wraz z rozwojem cywiliza-
¢ji na $wiecie. Proces rozwoju trwa caly czas i bedzie trwat na-
dal. Nowoczesne magazyny bedg stale powstawaly, by zaspo-
koi¢ potrzeby ludzkosci, ktorej liczba na $wiecie stale rosnie.
Ma to wplyw na stan §rodowiska naturalnego, a nasza plane-
ta nie jest przeciez z gumy. W oparciu o 35 letnig obserwa-
cje zmian zachodzacych w ramach infrastruktury magazyno-
wej, pragne zaprezentowac Panstwu wizje tego, jak tez
magazyn bedzie mogt wyglada¢ w roku 2030.

Na podstawie 35 letniej obserwacji moge jednoznacznie po-
wiedzie¢, ze najbardziej radykalne zmiany w infrastrukturze
magazynowej nastapily w wyniku szybkiego rozwoju techni-
ki mikroprocesorowej i komputerowej, ktéry znaczaco wply-
nat na rozwoj techniki komunikagji i sterowania urzadzenia-
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Rys. 1. System elektronicznego noprowodzonlo pojazdéw na stanowi-
sko przetadunkowe. Zrédto: materiaty informacyjne firmy Crawford.

mi. Nie mozna natomiast powiedzie¢, iz radykalne zmiany
nastapily w ramach stosowanych technologii magazynowych,
czy w przeznaczeniu urzadzen do skladowania lub urzadzen
transportu technologicznego.

Mamy rok 2010, a to oznacza, ze do 2030 roku pozostato
tylko 20 lat. Przedstawiajac wizje magazynu roku 2030 trze-

ba bra¢ pod uwage to, co sie zmienito i osiaggniecia technicz-

ne minionych lata oraz to, ze:

e przy wielu istniejacych obiektach magazynowych na og6t bra-
kuje miejsca na ich dalszy rozwoj

¢ maleje dostepnos¢ odpowiednich powierzchni, ktére mo-
ga zostac wykorzystane na cele magazynowe

e wzrastaja koszty nabycia nowych terenéw pod budowe ma-
gazynow

e konieczne jest utrzymanie odpowiedniego stanu srodowi-
ska naturalnego.

Trudno bytoby w jednym artykule oméwic wizje rozwoju ma-
gazynow, z uwagi na duze zréznicowanie branz i postaci fi-
zycznych towaréow w nich sktadowanych oraz realizowanych
proceséw technologicznych. Dlatego tez skoncentruje sie na
przypadku najczesciej spotykanym w praktyce, czyli bedzie to
parterowy budynek magazynowy, w ktérym sktadowane be-
da paletowe jednostki fadunkowe, uformowane na paletach
plaskich drewnianych 800 mm x 1200 mm. Biorac powyzsze
pod uwage, nie mozna pominac stref funkcjonalnych magazy-
nu i przebiegu realizowanych tam proceséw. Przyjeta techno-
logia magazynowa ma bowiem zasadniczy wplyw na powierzch-
nie magazynu, a ta SciSle zwigzana jest z wysokoscia
oplacanego podatku od nieruchomosci.

Nalezy sie zatem spodziewa¢, ze w 2030 roku, z uwagi na
dominujaca role transportu samochodowego, nowe magazy-
ny beda obiektami bezrampowymi, wyposazonymi w stano-
wiska przetadunkowe, w skiad ktorych wejda zdalnie stero-
wane segmentowe bramy przemysfowe, napedzane mostki
tadunkowe, kurtyny uszczelniajgce oraz systemy elektro-
nicznego naprowadzania pojazdow (przykfad na rysunku 1).

Mozna natomiast przypuszczac, ze strefa przyjec niewiele
odbiegac bedzie od tych, jakie mamy obecnie. Podyktowane
jest to tym, ze towary dostarczone do magazynu podlegajg od-
biorowi w zakresie jakoSciowej i ilosSciowej zgodnosci dosta-
wy. Jednak realizacja prac przetadunkowych oraz przemiesz-
czanie jednostek tadunkowych w strefie realizowana bedzie
przez wozki jezdniowe typu LGV (ang. Laser Guided Vehicle) na-
wigowane laserowo. Jednostki tadunkowe na stanowiska
zdawczo — odbiorcze strefy sktadowania przemieszczane be-
da poprzez ww. wozki lub uktad automatycznie sterowanych
przenosnikow.

Strefy sktadowania wiekszo$ci nowych obiektow magazyno-
wych beda posiadaty wysoko$¢ rzedu 30 + 45 m. Beda to obiek-
ty potocznie nazywane ,,silosowymi”, w ktérych konstrukcje no-
$ng dla scian i dachu stanowi¢ beda regaly wsporcze, zwane
réwniez samonosnymi. W wiekszosci przypadkow zastosowa-
ne zostang regaly state ramowe (paletowe) lub przeptywowe
grawitacyjne, obstugiwane przez sterowane automatycznie
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uktadnice stupowe lub ramowe. Ukfadnice zastosowane do ob-
stugi regatéw paletowych beda mogly przejezdzac z jednej dro-
gi miedzyregatowej w druga. Z uwagi na efektywnos¢ wyko-
rzystania strefy skladowania, pewna cze$¢ magazynow
wyposazona zostanie w regaly przeplywowe grawitacyjne, po-
niewaz pozwalaja one na skladowanie wiekszej liczby paleto-
wych jednostek tadunkowych w stosunku do regatow paleto-
wych. Jednostki tadunkowe, zanim trafig na stanowiska
zdawczo — odbiorcze strefy skladowania, zostang sprawdzo-
ne pod wzgledem prawidlowosci wymiaréw gabarytowych, przy
réwnoczesnej kontroli palet pod wzgledem ich stanu technicz-
nego — za sprawa systemu czujnikow i kamer wspofpracujacych
ze specjalnie opracowana w tym celu aplikacjag komputerowa.
A wszystko to w celu zapewnienia bezpieczehstwa pracy.

W odniesieniu do stref kompletacji nalezy rozpatrywac dwa
przypadki z zakresu realizowanych zlecen. W przypadkach, w kto-
rych pobrane bedg cale, jednorodne paletowe jednostki tadun-
kowe, strefa kompletacji bedzie pokrywala sie ze strefa sktado-
wania. Pobranie jednostek realizowane bedzie przez ukfadnice
przewidziane do obstugi strefy skfadowania. W przypadkach,
w ktérych pobierane beda handlowe jednostki fadunkowe, stre-
fy kompletacji zostana wydzielone, ale nadal stosowane beda

Fot. 1. Paletyzator uwzgledniajgcy wymiary tadunkéw podczas formo-
wania paletowych jednostek tadunkowych (fot. A. Wojciechowski).

dwa rozwigzania: 1) statyczne — zwane zasadg ,,cztowiek do to-
waru”; 2) dynamiczne — zwane zasadg ,,towar do czlowieka”.

W rozwiazaniu statycznym, strefy kompletacji wyposazone
beda w regaly stale wolno stojace o wysokosci rzedu 9 + 12 m,
ktére zasilane beda wozkami jezdniowych czotowo — boczny-
mi lub czotowymi bocznymi, natomiast czynnosci pobierania to-
waréw odbywaly sie beda ze wszystkich poziomoéw sktadowa-
nia, przy wykorzystaniu wézkéw kompletacyjnych. Moga
pojawic sie tez przypadki, w ktérych kompletacja bedzie reali-
zowana przez zaawansowane technologicznie roboty mobilne.
W rozwigzaniu dynamicznym przypuszczalnie dominowac be-
da dwa rozwiazania, w ktoérych strefy wyposazone bedg w:

e regaly przeplywowe wielokondygnacyjne, ktére z jednej stro-
ny zasilane beda paletowymi jednostkami tadunkowymi,

a z drugiej strony handlowe jednostki fadunkowe pobiera-

ne bedg przez roboty mobilne. Pobrane jednostki stawiane

beda na przenosnik napedzany, przemieszczajacy je na sta-
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nowisko paletyzatora sterowanego ukladem mikroproceso-
rowym. Proces kompletacji zarzadzany bedzie przez system
komputerowy, ktéry umozliwi formowanie paletowych lub
pojemnikowych jednostek tadunkowych w oparciu wymia-
ry gabarytowe dostarczanych tadunkéw (przykiad na zdje-
ciu 1). Uformowane paletowe jednostki tadunkowe prze-
mieszczone zostang na stanowisko odbiory strefy kompletacji
poprzez ukiad napedzanych przeno$nikéw, w ciagu ktérych
znajdowac sie beda urzadzenia do automatycznego ich za-
bezpieczania.

e w sortery sterowane systemem komputerowym, ktorych za-
silanie asortymentami realizowaly beda roboty mobilne tak,
aby kazde zlecenie mogto by¢ zawsze skompletowane, i by
po zamknieciu mogly — tak jak w pierwszym przypadku — zo-
stac spaletyzowane i przemieszczone na stanowisko odbio-
ru strefy.

W celu zwiekszenia pojemnosci, strefy wydan wyposazone
zostana w regaly przeplywowe grawitacyjne o dwdch, maksy-
malnie trzech poziomach skladowania, ktérego poszczegolne
bieznie stanowily beda pola odktadcze, dedykowane danemu
odbiorcy. Zasilanie tych regaléw realizowane bedzie przez woz-
ki jezdniowe podnosnikowe typu LGV. Jednostki pobierane be-
da réwniez przez wozki tego typu. W trakcie ich przemiesz-
czania na samochody odbierajace towary, jednostki te poddane
zostang kontroli poprawnosci realizagji zlecenia.

Przedstawiong wizje dopetnic trzeba tym, ze magazyny za 20
lat zdominowane zostang przez systemy automatycznej iden-
tyfikacji towaréw i jednostek tadunkowych, oparte na techno-
logii EPC/RFID (Electronic Product Code/Radio Frequency Identifica-
tion) oraz dedykowane uzytkownikom systemy WMS (Warehouse
Management System), zarzadzajace ruchem produktéw w ma-
gazynie i wspolpracujgce z systemami informatycznym klasy ERP,
wspomagajacymi zarzadzaniem przedsiebiorstw. Zastosowa-
nie tych rozwigzan, w potaczeniu ze stabilnie dziatajacymi roz-
wiazaniami bezprzewodowymi, pozwoli na sprawng identyfi-
kacje przyjmowanych i wydawanych towaréw oraz kontrole ich
przeplywu przez magazyn, nawet w odniesieniu do kazdego
pojedynczego tadunku. Przejezdzajace przez bramki z czytni-
kami fadunki zostana zidentyfikowane, a informacja o tym na-
tychmiast pojawi sie w bazie danych systemu WMS.

Nalezy zauwazy¢, ze nastapi rowniez postep, choc¢ niewidocz-
ny dla przecietnego obserwatora, w zakresie napedow woz-
kéw jezdniowych napedzanych. W woézkach tego typu domi-
nowac beda napedy hybrydowe (spalinowo — elektryczne).
W przeciagu 20 lat moze okazac sie, ze optacalnym paliwem
w spalinowych uktadach napedowych bedzie wodér, natomiast
napedy elektryczne beda zasilane przez ogniwa wodorowe.

Tak naprawde czas pokaze, czy przedstawiona ogélna wi-
zja magazynu roku 2030 znajdzie swoje szerokie odzwiercie-
dlenie w praktyce. Ale jedno jest pewne — cztowiek wciaz be-
dzie niezastgpiony. Co prawda, wiele jego zadah przejma
zautomatyzowane urzadzenia, jednak konieczny bedzie nad-
z6r cztowieka nad ich niezawodnym funkcjonowaniem. Pew-
ng barierg do wprowadzania w zycie innowacyjnych rozwia-
zan mogg okazac sie koszty ich wdrazania, ale nalezy sadzic,
iz z uptywem czasu bedg one malaly.



