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Polski hyperloop
rozwigzaniem najwazniejszych
wyzwan sektora logistycznego

tukasz Mielczarek, Katarzyna Foljanty
Hyper Poland Sp. z 0.0.

Obserwujac na polskim niebie przelot konstela-
ji satelitow Starlink, nasze mysli kierowane sg
ku znanemu zapewne wiekszosci czytelnikom
inowatorowi Elonowi Muskowi - tworcy mun. sa-
mochodow Tesla, SpaceX | PayPala. Dzieki niemu
w 2013 roku rozpoczeto prace nad rozwojem
nowaczesnego systemu transportu - kaolei ma-
gnetycznej poruszajacej sie w tunelu prozniowym.
Pojazdy Hyperloop mogtyby sie poruszac z pred-
koscia do 1200 km/h. Nasz zespot specjalistaw byt
wielokrotnie wyrdzniany | nagradzany na krajowey
oraz miedzynarodowej scenie (Los Angeles, Du-
baj). Przyczyniamy sie do tego, ze apinia publiczna
oraz media coraz czesciej dyskutujg o wizji kolei
prozniowe] w Palsce. Obecnie, dzieki dofinanso-
waniu z Narodowego Centrum Badan I Rozwoju
wchodzimy w faze realizacji petnoskalowego toru
testowego dla naszych pojazdow kolei magne-

tycznej (magrail). Kazda ich modyfikacja bedzie
przyblizac nas do budowy wizjonerskiego trans-
portu towarowego | pasazerskiego, jakim jest nie-
watpliwie hyperloop.

Hyper Poland to firma zatozona przez inzynierow
zwigzanych z Palitechnika Warszawska. Od panad
dwach lat rozwijamy wiasny projekt technologiiin-
spirowanej hyperloapem. Proponujemy wdrozenie
tej nowej technologii w trzech etapach. W pierwsze)
kolgjnosci chcemy wprowadzic do komercyjnego
uzytku kolej magnetyczng, ktora bedzie w stanie
poruszac sie z predkoscia 300 km/h - po juz ist-
niejacych liniach kolejowych, dzieki opracowanym
przez nas modyfikacjom toréw. Mamy wielka



szanse staC sie znaczacym dostawcg technolo-
gii kolei prozniowej na Swiecie. Ztozylismy szereg
patentow, w celu achrony prawnej opracowanych
przez nas rozwiazan. Nasz rodzimy rynek firm bu-
dowlanych jest gotowy do budowy infrastruktury
techniczne), niezbednej do urzeczywistnienia tego
nowatorskiego przedsiewziecia. Poziom cen ryn-
kowych materiatow | ustug obowiazujacy na swie-
Cie pozwala nam w pierwszej fazie na budowe toru
doSwiadczalnego za ok. 1/3 wartoscl naktadaw,
jakie musi poniesc konkurencja.

Jestesmy twarcami koncepgji budowy toru testo-
wego kolei prozniowej na terenie OSrodka Eks-
ploatagi Toru DoSwiadczalnego w Zmigrodzie,
nalezacego do Instytutu Kaolgjnictwa. W tym tez
miejscu juz w sierpniu br. rozpoczniemy budowe
stanowisk badawczych dla potrzeb testowania
silnika liniowego oraz podwozia magnetycznega
pojazdu. Liczymy, ze w niedtugim czasie techno-
logia kolei prozniowej przejdzie z fazy badawczo-
-rozwojowej do szybkiego wdrozenia na odcinkach
pilotazowych. Rozwiazanie, jakie wypracujemy
przez najblizsze lata, bedzie mogto byC w petn
wykorzystane w docelowym systemie proznio-
wym typu hyperloop.

Do gtownych zalet systemu hyperloop zaliczycC
nalezy szybkasc bliska predkosci dzwieku (1200
km/h), elastycznosé oraz zamkniete, odizolowane
od czynnikaw zewnetrznych srodowisko. Niemnig]
jednak wdrozenie tego rozwigzania jest procesem
dtugofalowym mogacym potrwac do kilkuna-
stu lat. Powstanie systemu
kolei prozniowe] wymaga
rownoczesnego  rozwijania
wielu technologii. Projekt nie
wigze sie jedynie z budo-
wa pojazdu czy konstrukcja
tuneli prozniowych. Jest to
przedsiewziecie inzynie-
ryjne obejmujace dziatania
zmierzajace do opracowania
spojnych  systemow  kon-
strukcji podtorza, zasilania
czy chocby systemaw tele-
informatycznych i wymiany
danych miedzy siecia po-
jazdow. Rozwigzanie musi
by spojne z planowaniem
przestrzennym na szcze-
blu krajowym i europejskim. Wyglad zewnetrzny
konstrukgji tuneli powinien by¢ (pod wzgledem ar-
chitektonicznym) przyjemny w odbiorze, a przede
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wszystkim nie tworzyc bariery fizycznej czy wi-
zualnej w tkance miasta. Ponadto niezbedne jest
ustanowienie  miedzynarodowych standardow
I ram regulacyjnych na poziomie Unii Europejskie).

Pracujac przez wiele lat nad technologig hyperloop
wedtug zatozen Elona Muska, doszlismy do wnio-
sku, ze komercyjnego wdrozenia systemu mozna
dokonac nie tylko tworzac daocelowe rozwigzanie
czyli hyperloop. Mozna to osiagnac takze przy po-
dziale zadania na etapy, w ktarym kazdy bedzie
gotowym produktem.

Przy powyzszych zatozeniach powstat projekt
magrail - kapsuta posiadajaca elektromagnetycz-
ny silnik liniowy oraz podwozie magnetyczne,
poruszajaca sie po zmodyfikowanym torze kole-
jowym. Niebywata zaletg takiego rozwigzania jest
fakt, ze nasze pojazdy i pociggi konwencjonalnie
beda mogty przemieszczac sie naprzemiennie po
tym samym torze.

Kolgjny krok to hyperrail, czyli system magrail,
wprawadzony do tunelu prozniowegg, ale w ab-
rebie istniejacych torow kolejowych. Jego wpro-
wadzenie wigze sie z wytaczeniem z eksploatadji
pociagow konwencjonalnych na danej trasie lub
torze. Atutem takiego rozwiazania jest elastycz-
noscC pofaczen, gdyz pojazdy bedzie mozna wysy-
tac co kilka minut oraz wysoka predkosc podrozy
(ok. 600 km/h), ktora bedzie znacznie wyzsza niz
w przypadku Kolei Duzych Predkosci (KDP).

Ostatecznie tworzac nowe korytarze, wynoszac
lub zamykajac pod ziemig konstrukcje tuneli proz-

niowych, bedzie mozliwe uzyskanie predkosci do
1200 km/h. Wprowadzenie systemu zamknietego
zaktada zmniejszenie w arterii rurowej cisnienia do
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wielkosci zaledwie 1/1000 ciSnienia atmosferycz-
nego. To z kalel znacznie obnizy koszty transpor-
tu ze wzgledu na redukcje oporow powietrza. Jest
to kluczowe, gdyz coraz wiecej czasu spedzamy
przemieszczajac sie oraz przesytamy coraz wiece
towarow. Dzieki hyperloopowi bedzie mozna zy-
skac to, co w dzisiejszych czasach jest najbardzie
pozadane — czas.

W przypadku systemu magrail, zmodernizowany
tar kolejowy wyposazony zostanie w silnik liniowy
oraz mechanizmy integrujace obie nawierzchnie
7 paszanowaniem skrajni kolejowey. Silnik liniowy
bedzie stosowany zarowno do przyspieszania,
jak i hamowania pojazdu. Pojazd magrail posiadac
bedzie mieszany uktad zawieszenia. Na poczatku
(przy niskich predkosciach) poruszac sie bedzie na
kotach, a nastepnie (wraz ze wzrostem predkosci)
za pomoca lewitagi magnetyczne). Takie rozwig-
zanie znaczaco zredukuje zuzycie torowiska i sa-
mego pojazdu, a takze ograniczy opar, co przetozy
sie na nizsze zuzycie energi. Ponadto ogromna
0szczednoscig bedzie koszt budowy. Szacujemy,
ze wartos¢ przebudowy istniejacej infrastruktury
do standardu magrail wyniesie ok. 6-8 min euro
za kilometr. Jednoczesnie koszty eksploatacyjne
(poza energia) pojazdow beda o okoto 25% nizsze
niz w przypadku KDP. Zostanie wyeliminowanaych
wiele elementaw ruchomych tracych o siebie przy
duzych predkasciach, cojest charakterystyczne dla
KDP w uktadzie koto-szyna. Koszty inwestycyjne
sg porownywalne z modernizacjg kolei konwen-

gonalnych dla predkosci 160 km/h - przy nawet
0 38% nizszych kosztach operacyjnych.

W tym etapie stawiamy na otwarty, w petni elek-
tryczny system transportu posiadajacy mozli-
wo0sC zasilania energig ze zradet odnawialnych.
Pojazdy na paczatkowym etapie rozwoju techno-
logii hyperloop beda dedykowane dla transportu
towarowego. W pozniejszej fazie bedzie rowniez
mozliwe zastosowanie kolel prozniowej w trans-
porcie pasazerskim.

Wedtug Eurostatu bliska 75% ladowego trans-
portu towarow w UE odbywa sie po drogach.
Autonomiczne, w petni elektryczne pojazdy lo-
gistyczne (poruszajace sie po zmodyfikowanych
istniejgcych torach kolejowych na zmiane z po-
ciggami tradycyjnymi) moga stac sie przyjazna dla
srodowiska alternatywa dla samaochodow cieza-
rowych, ktore adpowiadaja obecnie za ponad 25%
emisji CO2 wytwarzanych przez transport drogo-
wy w UE". Pojazdy typu magrail sa odpowiednie
dla dystansow juz od 5 kilometrow | moga byc
wykorzystane np. pomiedzy zaktadami produk-
cyjnymi i centrami logistycznymi.

Swiatowy wyscig w tworzeniu systemu Hyperloop
obecnie trwa. Stworzenie systemu prazniowego,
a nawet systemu poczatkowo pracujacego w wa-
runkach atmosferycznych jak magrail, daje szanse
polskim podmiotom i przedsiebiorstwom na do-
starczanie technologii, ktora bedzie miata wptyw
na inne gatezie gospodarki t. transport szynowy
I drogowy, lotnictwo a nawet sektor kosmiczny.

1 Zr6dto: Parlament Europejski, Towards low-emission EU mability, 2017.



